REAKCJE UTLENIAJACO-REDUKCYJNE

CEL CWICZENIA
Zapoznanie sie z reakcjami redoks.

Zakres obowiazujgcego materiatu
Chemia zwigzkéw manganu. Ich wtasciwosci red-ox. Pojecie utleniania,
redukcji oraz stopnia utlenienia. Wiasciwosci redoks chlorowcéw.
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Sprzet: Odczynniki:
25 probowek (5 z korkami) woda bromowa — Br; (aq)
statyw do probowek woda chlorowa — Cl, (aq)
pipety wielomiarowe 2 cm?® l2 w Kl (Klg)
i10 cm® chloroform - CHCls
zlewka — 500 cm?® KBr (0,01 mol/dm?®)
taznia wodna KI (0,01 mol/dm?)

H»S0. (1 mol/dm?)
H2S04 (6 mol/dm?)
KMnO, (0,004 mol/dm?®)
NaHSO; (0,025 mol/dm?)
NaOH (12 mol/dm?3)
atrament lub lakmus
kolorowa tkanina

iINdygo (roztwor bardzo rozcienczony)
(NH4)2F€(SO4)2'6H20
NH4SCN (roztwér)

NaOH (0,5 mol/dm?®)

KCI (10%)

Kl (10%)

KBr (10%)

AgNOg3 (roztwor)
CuS04-5H,0 (roztwor)
toluen — CgHsCH3

alkohol etylowy — C,HsOH
HCI (2 mol/dm®)



OPIS WYKONANIA CWICZENIA

Zadanie 1
Reakcje utlenienia w grupie chlorowcéow

Cwiczenie to skfada sie z kilku reakcji, ktére wykonujemy w probéwkach.

A. Przygotowujemy w oddzielnych probdéwkach roztwory (kilka kropel) jodu
(roztwér jodu w KI), bromu (Bro(aq)) i chloru (Clo(ag)) w 0,5 cm® chloroformu.
Obserwujemy barwy tych roztwordw.

B. Do dwoch probéwek, z ktérych jedna zawiera 5-6 kropel 0,01 mol/dm? KBr,
a druga takag samg ilo$é 0,01 mol/dm? KI, dodajemy po 0,5 cm? chloroformu, 5
kropel 1 mol/dm® roztworu H,SO, i 10 kropel wody chlorowej. Obserwujemy
zabarwienia warstwy chloroformowe;j.

C. Do probowki zawierajacej 5 kropel wodnego roztworu 0,01 mol/dm?® Ki
dodajemy 0,5 cm® chloroformu i 10 kropel wody bromowej, a do probdwki
zawierajacej 5 kropel 0,01 mol/dm® KBr dodajemy 0,5 cm® chloroformu i 10
kropel roztworu jodu w Kl. Obserwujemy zabarwienie warstwy chloroformowej.

Zadanie 2

Wplyw odczynu srodowiska na redukcje KMnO,
Do trzech probéwek wprowadzamy po 5 kropel 0,004 mol/dm*® roztworu
KMnO,. Do pierwszej probowki dodajemy 5 kropel 6 mol/dm*® H,SO., do
drugiej taka samg objeto$é wody, a do trzeciej tyle samo roztworu 12 mol/dm?
NaOH. Nastepnie do wszystkich probéwek dodajemy po 5 kropel roztworu
NaHSO; o stezeniu 2,5-10%mol/dm®. Obserwujemy zmiany zabarwienia
roztworu w kazdej probowce.
Do trzeciej probowki (Srodowisko alkaliczne) dodajemy ostroznie kilka kropel
6 mol/dm® H,SO.. Obserwujemy barwe roztworu. Po czym dodajemy do tego
roztworu kilka kropel 12 mol/dm*® NaOH i ogrzewamy nad palnikiem.

Zadanie 3
Badanie wiasciwosci chemicznych chlorowcow
A. W trzech prébéwkach umieszczamy kolejno:
a) H,O + 1 kropla fioletowego atramentu lub lakmusu
b) silnie rozcienczone indygo
c) kawatek kolorowej tkaniny
Do kazdej z prébéwek dodajemy kroplami wode chlorowg. Obserwujemy
zachodzgce zjawiska.

B. Przygotowujem%/ roztwor soli Mohra - (NH4).Fe(SO4),-6H,0O (roztwor
zawiera jony Fe“") pamietajgc aby doktadnie rozpusci¢ krysztatki tego
zwigzku. Nastepnie do dwoéch probéwek wprowadzamy po 1cm® $wiezo
przygotowanego roztworu soli Mohra i po ok. 1cm® 2M roztworu HCI.
Nastepnie do pierwszej probéwki dodajemy kilka kropel roztworu NH,SCN, a
do drugiej probdéwki takg samg ilos¢ kropel roztworu NH4SCN, kilka kropel
wody chlorowej i ponownie kilka kropel roztworu NH;SCN.
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C. Do 1 cm® wody chlorowej dodajemy kroplami 0,5 mol/dm?® roztworu NaOH
az do zaniku zapachu chloru i ogrzewamy na tazni wodnej. Po ochtodzeniu
badamy zachowanie roztworu wobec wskaznika (indygo).

D. Mieszamy kilka cm® wody chlorowej z przygotowanym 10% roztworem K.
Obserwujemy zachodzgce zmiany.

E. Wlewamy po kilka kropel AQNO3; do probowek zawierajgcych przygotowane
10% roztwory: KCI, KBr, KI. Obserwujemy zachodzace zmiany.

F. Badamy rozpuszczalnos¢ |, w wodzie, toluenie, chloroformie, alkoholu
etylowym i wodnym roztworze Kl. Obserwujemy zachodzgce zmiany.

G. Do roztworu CuSO, dodajemy kilka kropel KI. Obserwujemy zachodzace
zmiany. Nastepnie dodajemy 1cm?® chloroformu. Obserwujemy zachodzgce
Zzmiany.

OBSERWACJE | WYNIKI

Zadanie 1

A.
Barwa roztworu I> w chloroformie

Barwa roztworu Br, w chloroformie

Barwa roztworu Cl, w chloroformie

B.
Barwa warstwy chloroformowej w probéwce z KBr

Barwa warstwy chloroformowej w probdéwce z Ki

C.
Barwa warstwy chloroformowej w probéwce z Kl i Br,



Barwa warstwy chloroformowej w proboéwce z KBr i Kl3

Zadanie 2

Obserwacije:
Probowka 1
Barwa roztworu KMnO4 w srodowisku kwasnym

Probowka 2
Barwa roztworu KMnO4 w srodowisku obojetnym

Probéwka 3
Barwa roztworu KMnO,4 w srodowisku zasadowym

Barwa roztworu KMnO, w s$rodowisku zasadowym po dodaniu kilku kropel
6 molowego H,SO,

Barwa roztworu KMnO, w S$rodowisku zasadowym po dodaniu kilku kropel
6 molowego H,SOy i kilku kropel 12 molowego roztworu NaOH

Zadanie 3
A.
Obserwacje
Probowka a (H,O + 1 kropla fioletowego atramentu + woda chlorowa)

Probowka b (rozcienczone indygo + woda chlorowa)

Probowka c (kolorowa tkanina + woda chlorowa)

B.
Obserwacje
Probéwka 1 (sél Mohra + 2M HCI + rodanek amonu)



Probéwka 2 (s6l Mohra + 2M HCI + rodanek amonu + woda chlorowa + rodanek
amonu)

C.
Obserwacje
Zachowanie sie roztworu wobec indygo

D.
Obserwacje
Woda chlorowa + roztwoér Ki

E.
Obserwacje
Probowka 1 (KCI + AgNO3)

Probowka 2 (KBr + AgNO3)

Probéwka 3 (KI + AgNO3)

F.
Obserwacje rozpuszczalnosci jodu w
-wodzie

-toluenie

-chloroformie



-alkoholu etylowym

-wodnym roztworze Ki

G.
Obserwacje po dodaniu kilku kropel roztworu Kl do roztworu CuSOyq4

Obserwacje po dodaniu 1cm? chloroformu.

OPRACOWANIE WYNIKOW

Zadanie 1

B.
Zapisz rownania zachodzgcych reakcji chemicznych
1.

C.
Zapisz rownania zachodzacych reakcji chemicznych
1.

Zadanie 2
Zapisz rownania zachodzgcych reakcji chemicznych
1.



Zadanie 3

A.
Wyijasnij, na czym polega wybielajgce dziatanie chloru.

B.
Jak wyjasnisz pojawienie sie intensywnego zabarwienia w proboéwce nr 2.

Zapisz rownanie zachodzgcej reakcji chemicznej.

C.
Wyijasnij zachowanie sie roztworu otrzymanego po dodaniu kropli NaOH do
wody chlorowej i ogrzaniu na tazni wodne;.
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D.
Wyjasnij zachowanie sie roztworu Kl wobec wody chlorowe;.

Zapisz rownanie zachodzgcej reakcji chemicznej.

E.
Zapisz rownania zachodzgcych w probowkach reakcji chemicznych.

F.
Podaj przyczyny réznych barw roztwordéw jodu.

G.
Zapisz rownanie zachodzgcej reakcji chemicznej.
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Ocena za kolokwium Ocena za raport Ocena za wykonanie ¢éwiczenia
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Podpis prowadzgcego




