UKLAD OKRESOWY PIERWIASTKOW, ]
WLASCIWOSCI CHEMICZNE PIERWIASTKOW
3 OKRESU

CEL CWICZENIA
Poznanie zalezno$ci miedzy chemicznymi wtaSciwosciami pierwiastkow, a ich
potozeniem w uktadzie okresowym oraz Kkorelacji miedzy charakterem
wigzania chemicznego w tlenkach pierwiastkéw Il okresu, a zasadowymi i
kwasowymi wtasciwosciami tych pierwiastkow.

Zakres obowigzujacego materiatu
Prawo okresowos$ci w Swietle elektronowej budowy atomu. Formy ukfadu
okresowego. Nazewnictwo i symbolika grup gtdwnych i pobocznych.
Okresowo$¢ fizycznych i chemicznych wtasciwosci pierwiastkow. Typ wigzania
chemicznego, a miejsce pierwiastka w uktadzie okresowym. Czynniki
warunkujgce powstawanie okreslonych typow wigzan. Krysztaty jonowe i
kowalencyjne.

Literatura
e A. Bielanski "Podstawy chemii nieorganicznej", PWN, 2009.
e R.T. Sanderson "Prawo okresowosci w chemii", WNT, 1986.
e J.D. Lee "Zwiezta chemia nieorganiczna", PWN, 1999.

Sprzet: Odczynniki:

10 probéwek w tym dwie ze szlifem Na

korek ze szlifem z rurkg szklang i cienkim Mg (wstazka)

wezykiem Al (wiorki)

zlewka — 200 cm?® luczywko, bagietki

zlewka — 100 cm?® 2 szt. nafta

lejek do sgczenia, sgczki HCI (stezony)

krystalizator (duzy) H,SO, (stezony)

4 szkietka zegarkowe (rézne wielkosci) K2SiO3 (szkto wodne 40%)
pipeta wielomiarowa 10 cm?® CaF;

2 naczynka wagowe NaOH (2 mol/dm?)
cylinder miarowy — 100 cm?® HNO3 (2 mol/dm?®)

2 tapy do mocowania probowek fenoloftaleina (roztwor)
zestaw do sgczenia pod proznig czerwien metylowa (roztwor)
lejek Blchnera NaOH (staty)

NaOH (roztwdr 15%)
papierki wskaznikowe pH



OPIS WYKONANIA CWICZENIA

Zadanie 1

Wiasciwosci chemiczne sodu (reakcja sodu z wod3)
Wyjety z nafty kawatek metalicznego sodu (nieco wiekszy od gtowki zapatki)
dzielimy (na bibule) na mniejsze czesci i wrzucamy do probowki zawierajgce;j
okoto 5 cm® wody, okoto 1 cm?® nafty oraz kilka kropel roztworu fenoloftaleiny.
Probowke szybko zamykamy korkiem z umieszczong w nim rurkg zakonczong
wezykiem, ktéry umieszczamy w naczyniu z wodg. Obserwujemy przebieg
zachodzgcych reakcji chemicznych, zabarwienie roztworu oraz szybkosc
wydzielania gazu.

Zadanie 2

Wiasciwosci chemiczne magnezu (reakcja magnezu z woda)
Przygotowujemy krystalizator z wodg i zanurzamy w nim, wylotem do dotu,
probowke napetniong woda. Do drugiej probéwki z okoto 10 cm® wody i
kilkoma kroplami fenoloftaleiny wktadamy wstgzke magnezowg. Zamykamy
probowke korkiem z rurkg szklang zakonczong wezykiem odprowadzajgca
wydzielajgcy sie gaz do probdwki zanurzonej w krystalizatorze z woda.
Obserwujemy przebieg reakcji. Nastepnie w ptomieniu palnika ostroznie
ogrzewamy probéwke z magnezem i porownujemy szybkos¢ reakcji (zmiane
barwy roztworu przed i po podgrzaniu). Probowke z zebranym gazem
zamykamy szczelnie palcem i wyjmujemy z krystalizatora z wodg. Za pomocag
tuczywka zapalamy gaz zebrany w probdwce.

Zadanie 3

Wiasciwosci chemiczne glinu (reakcja metalicznego glinu z zasada sodowa)
W zlewce rozpuszczamy 3 g NaOH w okoto 30 cm® wody destylowanej i
dodajemy kilka kropel wskaznika - czerwieni metylowej. Nastepnie dodajemy
porcjami 2,5g glinu w postaci drobnych widérek. Obserwujemy przebieg
reakcji. Po roztworzeniu sie glinu roztwor sgczymy grawitacyjnie, a uzyskany
przesacz rozcienczamy wodag do objetosci 100 cm® i dodajemy kroplami
2 mol/dm® HNO3; do momentu zobojetnienia wobec czerwieni metylowe;
(zmiana barwy). Strgcony osad odsgczamy na lejku do sgczenia i kilka razy
przemywamy wodg destylowang. Nastepnie przygotowujemy dwie probowki z
okoto 10 cm® wody i umieszczamy w kazdej z nich niewielkg ilo$¢
otrzymanego osadu (pozostatg czes¢ osadu suszymy w suszarce w
temperaturze 110°C). Do pierwszej probowki dodajemy kroplami stezony HCI,
za$ do drugiej 2 mol/dm® roztwor NaOH i obserwujemy przebieg
zachodzacych reakcji chemicznych.

Zadanie 4

Preparatyka i wiasciwosci chemiczne zelu krzemionkowego
A. Przygotowujemy 50 cm? roztworu szkta wodnego (25 cm® szkta wodnego +
25 cm® wody). Potowe roztworu wlewamy do zlewki o pojemnosci 100 cm?,
dodajemy pipeta okoto 10 cm® stezonego HCI, energicznie mieszajac
bagietkg. Drugg czes$¢ roztworu szkta wodnego wlewamy do zlewki o tej samej
pojemnosci i dodajemy okoto 2 cm® stezonego HCI réwniez energicznie
mieszajac.



B. Strgcony w czesci A Zzel odsgczamy pod proznig na lejku Buchnera z
sgczkiem i przemywamy kilka razy gorgcg wodg. Swiezy osad przenosimy do
probowki i dodajemy w nadmiarze 15%-owy roztwér NaOH. Obserwujemy
zachodzgce zmiany.

C. W umocowanej w statywie probdéwce umieszczamy okoto 1 g statego
fluorku wapnia (CaF,) dodajemy 1cm® stezonego kwasu siarkowego(VI).
Nakrywamy jej wylot malutkim szkietkiem zegarkowym i tagodnie ogrzewamy
ptomieniem palnika. Gdy w probéwce pojawi sie biata mgta, przerywamy
ogrzewanie, zdejmujemy szkietko na pare sekund i zanurzamy w probdéwce

zwilzony papierek uniwersalny. Obserwujemy zmiane zabarwienia papierka
wskaznikowego.

OBSERWACJE | WYNIKI

Zadanie 1
Obserwacje przebiegu reakcji chemicznych zachodzgcych w probowce:

Zabarwienie roztworu w probowce:

Szybkos$¢ wydzielania sie gazu w probowce:

Zadanie 2
Obserwacje przebiegu reakcji chemicznej Mg z H,0:

Zabarwienie roztworu w probowce:

Obserwacje przebiegu reakcji Mg z H,O po podgrzaniu:

Zabarwienie roztworu w probéwce po podgrzaniu:



Obserwacje przy zapaleniu za pomocg tuczywka gazu zebranego w
probowce:

Zadanie 3
Zabarwienie roztworu po rozpuszczeniu NaOH w wodzie i dodaniu czerwieni
metylowej:

Obserwacje przebiegu reakcji chemicznej po dodaniu glinu:

Zabarwienie roztworu po dodaniu glinu:

Obserwacje po rozcienczeniu roztworu wodg i dodaniu HNO3:

Zabarwienie roztworu po dodaniu HNOg3:

Obserwacje po dodaniu kilku kropel stez. roztworu HCI do probdéwki z wodg i
niewielkg iloscig otrzymanego osadu zwigzku glinu:

Obserwacje po dodaniu kilku kropel 2 mol/dm?® roztworu NaOH do probdéwki z
wodg i niewielkg ilo$cig otrzymanego osadu zwigzku glinu:



Zadanie 4
A
Obserwacje po dodaniu do roztworu szkta wodnego 10 cm® stezonego HCI:

Obserwacje po dodaniu do roztworu szkta wodnego 2 cm?® stezonego HCI:

B.
Obserwacje po dodaniu roztworu NaOH:

C.
Zmiana barwy papierka wskaznikowego:

OPRACOWANIE WYNIKOW
Zadanie 1

Zapisz rownanie zachodzgcej reakcji chemicznej Na z H,0:

Jak i dlaczego zmienia sie zabarwienie roztworu?

Jaki gaz wydzielit sie w probéwce?



Zadanie 2
Zapisz rownanie zachodzgcej reakcji chemicznej Mg z H,0:

Jak zmienia sie szybkosc¢ reakcji chemicznej po podgrzaniu probowki?

Jaki gaz wydzielit sie w probowce?

Zadanie 3
Zapisz réwnania zachodzgcych reakcji chemicznych:

1.

Zadanie 4
A.
Zapisz rownania zachodzacych reakcji chemicznych:

1.

Jakie wtasciwos$ci chemiczne ma powstaty zel?



B.
Zapisz rownanie zachodzacej reakcji chemicznej:

Jakie wtasciwosci ma otrzymany osad?

C.
Zapisz rownanie zachodzgcej reakcji chemicznej:

Dlaczego nastgpita zmiana zabarwienia papierka wskaznikowego?
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