MIANOWANE ROZTWORY KWASOW | ZASAD,
MIARECZKOWANIE - JEDNA Z PODSTAWOWYCH
TECHNIK W CHEMII ANALITYCZNEJ

CEL CWICZENIA
Poznanie podstawowego sprzetu stosowanego w miareczkowaniu, sposoby
przygotowywania roztworéw mianowanych oraz mozliwo$ci praktycznych
zastosowan analizy miareczkowej jako metody iloSciowego oznaczania
substancji .

Zakres obowiazujacego materiatu
Pojecie réwnowaznika chemicznego. Rodzaje stezenh. Przeliczanie stezen.
Miareczkowanie alkacymetryczne. Wskazniki alkacymetryczne. Krzywe
miareczkowania. Substancje podstawowe. Rodzaje naczyn miarowych.
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Sprzet: Odczynniki:

naczynko wagowe H,C,04:2H,0

3 kolby miarowe z korkami-100 cm®  NaOH (6 mol/dm®)

1 butelka - 250 cm?® fenoloftaleina

pipeta jednomiarowa 10 cm?® roztwor HCI (od prowadzacego)

pipeta wielomiarowa 5 cm?
nasadka do pipet

lejek szklany maty

biureta — 50 cm®

3 kolbki stozkowe — 250 cm?®
zlewka - 250 cm?®

waga

OPIS WYKONANIA CWICZENIA

Zadanie 1

Sporzadzanie roztworu kwasu szczawiowego o stezeniu 0,05 mol/dm?
Najlepszym i zarazem najprostszym sposobem sporzgdzania roztworu
mianowanego (roztworu o doktadnie oznaczonym stezeniu) jest rozpuszczenie
w wodzie destylowanej odpowiedniej, dokfadnie odwazonej ilosci danej
substancji (mola lub jego czesci) i rozcienczenie otrzymanego roztworu do
odpowiedniej objetosci. Sposob ten moze by¢ stosowany tylko w przypadku
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posiadania odczynnika absolutnie czystego, spetniajgcego cechy substancii
podstawowej (wzorcowej). Warunki te spetnia miedzy innymi hydrat kwasu
Szczawiowego.

Obliczamy liczbe gramow krystalicznego kwasu szczawiowego (H2C,04-2H,0)
potrzebng do sporzadzenia 100 cm® 0,05 mol/dm? roztworu H,C,04. W tym
celu na wadze analitycznej odwazamy w naczynku wagowym z doktadnoscig
do 0,001g kwas szczawiowy w ilosci zblizonej do wartosci obliczonej. Kolbe
miarowg (100 cm®) ustawiamy na stole, na czystym arkuszu papieru i
pomagajgc sobie bagietkg ilosciowo (ij. bez strat) wsypujemy do niej zwazong
substancje przez suchy lejek. Kilkakrotnie przemywamy naczynko wagowe,
bagietke i lejek matymi porcjami wody destylowanej, ktérg nalezy nastepnie
wlaé¢ do kolby. Z kolei dodajemy do kolby wode destylowang (do okoto 2/3
objetosci) i zamykamy kolbe korkiem. Mieszamy roztwér tak dlugo, az
substancja catkowicie sie rozpusci. Po rozpuszczeniu substancji dopetniamy
kolbe wodg tak, by dolny menisk roztworu siegat kreski na szyjce kolby (ciecz
bezbarwna). Ostatnie krople wody nalezy ostroznie dodawac z pipety. Kolbe
zatykamy korkiem i doktadnie mieszamy, dbajgc przy tym, by roztwor nie
wyciekat. Nalezy pamietac, ze wszystkie powyzsze operacje sg operacjami
ilosciowymi i popetnienie btedu (rozsypanie zwigzku podczas wsypywania, zte
przemycie, wylanie roztworu z kolbki lub niecatkowicie rozpuszczenie kwasu)
eliminuje celowos¢ dalszych etapow.

Zadanie 2

Sporzadzanie 0,1 mol/dm? roztworu NaOH i nastawienie jego miana
Obliczamy objeto$é 6 mol/dm® roztworu NaOH, ktérg nalezy uzyé, aby po
rozcienczeniu otrzymaé 250 cm® 0,1 mol/dm*® NaOH.
Oznaczamy stezenie (nastawiamy miano) roztworu NaOH wykorzystujgc
przygotowany w zadaniu 1 roztwdr kwasu szczawiowego 0 znanym stezeniu.
W tym celu przeptukujemy starannie biurete wodg destylowang i niewielkg
iloscig sporzadzonego roztworu NaOH. Nastepnie biurete napetniamy
roztworem zasady tak, aby ciecz siegata powyzej podziatki zerowej, a
nastepnie roztwor sprowadzamy do poziomu zero. Kazde miareczkowanie
rozpoczynamy z biuretg napetniong do podziatki zerowej. W przypadku
roztworu bezbarwnego odczytéw dokonuje sie biorgc pod uwage najnizszy
punkt dolnego menisku roztworu.

Miareczkowanie

Do czystej kolby stozkowej (250 cm®) odmierzamy pipetg jednomiarows
10 cm® roztworu kwasu szczawiowego o $ciéle ustalonym mianie
(przygotowany w zadaniu 1), dodajemy kilka kropel wskaznika (fenoloftaleiny),
sptukujemy Scianki kolbki wodg z tryskawki. Dla utatwienia obserwacji zmiany
koloru, naczynie pod biuretg ustawiamy na biatym tle (np. kartka papieru).
Zawartosc¢ kolby stozkowej miareczkujemy roztworem NaOH ciggle mieszajgc.
Gdy zbliza sie punkt koncowy miareczkowania, pojawiajgce sie zabarwienie
po dodaniu kolejnej kropli czynnika miareczkujgcego zanika coraz wolniej.
Miareczkowanie prowadzimy do momentu, gdy zabarwienie utrzymuje sie
przez okoto 15 sekund. Odczytujemy uzytg objeto$¢ roztworu NaOH.
Wykonujemy jeszcze dwa analogiczne miareczkowania.



Zadanie 3

Alkacymetryczne oznaczanie kwasu solnego
Student otrzymuje od prowadzacego (w kolbkach miarowych na 100 cm?®)
prébke roztworu HCI o nieznanym stezeniu.
Do kolbki z otrzymanym do analizy roztworem HCI dodajemy wode
destylowang, doktadnie mieszamy i uzupetniamy do kreski. Za pomocg pipety
jednomiarowej przenosimy do kolby stozkowej o pojemnosci 250 cm® 10 cm?
przygotowanego roztworu i dodajemy pare kropel fenoloftaleiny. Sptukujemy
Scianki wodg z tryskawki i miareczkujemy mianowanym roztworem NaOH do
pojawienia sie zabarwienia. Wykonujemy po trzy miareczkowania. Koncowy
wynik miareczkowania jest srednig kolejnych oznaczen. Obliczamy przedziat
ufnosci wedtug statystyki Studenta.

OBSERWACJE | WYNIKI
Zadanie 1

Odwazona masa H,C,04,2H,0O (potrzebna do przygotowania 100 cm?
0,05 mol/dm? roztworu tego kwasu)

Zadanie 2
Objeto$¢ 6 mol/dm® roztworu NaOH potrzebna do przygotowania 250 cm®
0,1 mol/dm?® roztworu NaOH

Objeto$é NaOH (cm?®) zuzyta na zmiareczkowanie probki kwasu
szczawiowego:

1. miareczkowanie

2. miareczkowanie

3. miareczkowanie

wartosé srednia:



Zadanie 3
Zuzyta objeto$¢ NaOH:

1. miareczkowanie

2. miareczkowanie

3. miareczkowanie

wartosc srednia

OPRACOWANIE WYNIKOW

Zadanie 1
Oblicz mase H,C,042H,0 konieczng do przygotowania 100 cm® roztworu
tego kwasu o stezeniu 0,05 mol/dm?.

Jakie stezenie molowe ma przygotowany w zadaniu kwas szczawiowy (z
odwazonej nawazki)?

Jakie jest stezenie normalne tego kwasu?



Zadanie 2

Przedstaw wyliczenia potrzebne do przygotowania 250 cm® 0,1 mol/dm?®
roztworu NaOH z roztworu tej zasady o stezeniu 6,0 mol/dm?.

Wykorzystujgc obliczone w zadaniu 1 stezenie normalne przygotowanego
roztworu wzorcowego kwasu szczawiowego, ilo$¢ cm® tego kwasu w prébce
uzytej do miareczkowania oraz ilosé cm?® roztworu NaOH zuzytego do
zmiareczkowania kwasu oblicz stezenie normalne zasady sodowej.

CNaOH'VNaOH = Ckw. szczawiowy ka. szczawiowy

Zadanie 3

Oblicz stezenie normalne HCIl w prébce i przelicz je na stezenie molowe?
(pamietaj, ze do miareczkowania pobrana zostata 1/10 ilosci otrzymanej analizy).

lle gramow HCI zawierata analizowana probka?
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