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WYZNACZANIE ROWNOWAZNIKA CHEMICZNEGO
ORAZ MASY ATOMOWEJ MAGNEZU | CYNY

CEL CWICZENIA:
Wyznaczanie rownowaznika chemicznego oraz masy atomowej magnezu i
cyny na podstawie pomiaru objetosci wodoru wydzielonego w reakcji metalu z
kwasem.

Zakres obowigzujacego materiatu
Réwnowaznik chemiczny. Gramoréwnowaznik pierwiastka i zwigzku
chemicznego. Masa atomowa. Mol. Masa molowa. Liczba atomowa i masowa.
Chemiczne i fizyczne metody wyznaczania mas atomowych. Prawo statych
stosunkéw wagowych.

Literatura
e A. Bielanski, "Podstawy chemii nieorganicznej", PWN, 2009.
e M. Sienko, R. Plane, "Chemia Podstawy i zastosowania”, WNT, 2002.

Sprzet: Odczynniki:

zlewka — 2 lub 3 dm?® Mg (wiérki)

lejek szklany HCI (stezony)
biureta - 50 cm?® Sn (granulki lub folia)
pipeta wielomiarowa — 10 cm?® HNO3 (stezony)

cylinder miarowy — 2 dm?®

tygiel porcelanowy z przykrywkag
eksykator

trojkat ceramiczny

siatka nad palnik

trojndg

cylinder miarowy — 25 cm?®

OPIS WYKONANIA CWICZENIA

Zadanie 1

Wyznaczanie rownowaznika i masy atomowej magnezu
Student otrzymuje od prowadzacego c¢wiczenie dwie nawazki magnezu,
ktérych masy zostang podane po zakonczeniu eksperymentu.
Na dnie czystej zlewki o pojemnosci 2 lub 3 dm® umieszczamy jedng z prébek
magnezu i nakrywamy jg szklanym lejkiem szyjkg ku gorze. Do zlewki
nalewamy wode destylowang tak, aby koniec szyjki lejka znalazt sie ok. 5 cm
pod poziomem wody. Nastepnie do biurety, stuzgcej w tym przypadku do
pomiaru objetoéci wodoru, nalewamy 10 cm?® przygotowanego roztworu HCI
(1:1) i dopetniamy wodg destylowang. Biurete zamykamy palcem od dotu,
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odwracamy, przenosimy do cylindra miarowego na 2 dm® napetnionego woda.
Otwierajgc kurek teflonowy biurety wyréwnujemy poziom wody w biurecie i
cylindrze. Zapisujemy potozenie menisku w biurecie i zamykamy kurek
teflonowy. Biurete zamykamy od dotu palcem, przenosimy do zlewki i
naktadamy na wylot lejka. Mocujemy biurete w statywie, a do zlewki dodajemy
20 cm® HCI (1:1). Reakcja wydzielania wodoru zachodzi z umiarkowang
predkoscig. Mozna jg przyspieszy¢ przez delikatne uchylenie lejka przy
pomocy biurety dla tatwiejszego dostepu HCI do metalu. Nalezy jednak
uwazacC, aby opitki magnezowe nie wydostaly sie poza lejek. Po
przereagowaniu catego magnezu odczytujemy i zapisujemy potozenie
menisku w biurecie, temperature wody w cylindrze i aktualng wartosc¢ cisnienia
atmosferycznego. Dla drugiej nawazki magnezu powtarzamy analogiczny
pomiar.

Zadanie 2

Wyznaczanie rownowaznika i masy atomowej cyny
Prazymy tygiel porcelanowy wraz z przykrywkg do statej masy i po ostudzeniu
wazymy na wadze analitycznej. Umieszczamy w tyglu ok. 0,1 g pocietej na
kawatki folii cynowej i wazymy ponownie. Tygiel wraz z cyng przenosimy pod
wyciag i dodajemy ostroznie kroplami ok. 5cm?® stezonego kwasu
azotowego(V), nakrywamy przykrywka i ogrzewamy stabo przez 15 minut na
tazni wodnej. Z kolei tygiel umieszczamy na siatce nad palnikiem i po
uchyleniu przykrywki, ogrzewamy ostroznie matym ptomieniem, az do
catkowitego odparowania cieczy i uzyskania trudno rozpuszczalnego w wodzie
SnO,. Tygiel wraz z pokrywka przenosimy na trojkat, prazymy mocno przez 10
minut i odstawiamy do eksykatora, a po ostygnieciu wazymy. Po ponownym
wyprazeniu i zwazeniu masa tygla powinna by¢ taka sama, w przeciwnym
razie nalezy czynnosci te powtarza¢ az do uzyskania statej masy.

OBSERWACJE | WYNIKI

Zadanie 1
Odczyt poziomu cieczy | doswiadczenie Il doswiadczenie
w biurecie przed
rozpoczeciem
doswiadczenia

Odczyt poziomu cieczy | doswiadczenie Il doswiadczenie
w biurecie po

zakonczeniu

doswiadczenia

Temperatura wody:

Cisnienie atmosferyczne:



Zadanie 2
Masa tygla po | prazeniu:

Masa tygla po Il prazeniu:

Masa tygla po Il prazeniu:

Masa tygla z folig cynkowg (ok. 0,1 g folii):

Masa po przeprowadzonym doswiadczeniu:

Masa po prazeniu nad palnikiem:

Masa po Il prazeniu nad palnikiem:

OPRACOWANIE WYNIKOW

Zadanie 1
Objetos¢ otrzymanego wodoru.

Objetos¢ otrzymanego wodoru w przeliczeniu na warunki normalne.

Zapisz rownanie reakcji chemicznej zachodzgcej w ¢wiczeniu.



Oblicz mase magnezu uzytg do reakciji.

Sprawdz wyniki u prowadzgcego, a do dalszych obliczen wez mase
rzeczywistg. Masa rzeczywista magnezu uzytego do reakciji.

Oblicz gramoréwnowaznik magnezu.

Oblicz ciezar atomowy magnezu.

Zadanie 2
Masa cyny.

Masa otrzymanego tlenku cyny.

Zapisz rownanie reakcji chemicznej otrzymywania SnO,,



Oblicz gramoréwnowaznik cyny.

Oblicz mase atomowg cyny w otrzymanym tlenku wykorzystujgc jej
wartosciowosc i obliczony powyzej gramorownowaznik.

Oblicz % zawartosc cyny oraz tlenu w otrzymanym tlenku cyny.
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Podpis prowadzgcego




