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USTALANIE WZOROW ELEMENTARNYCH
ZWIAZKOW CHEMICZNYCH MIEDZI Z SIARKA |
OLOWIU Z CHLOREM

CEL CWICZENIA
Zapoznanie studenta ze sposobem wyznaczania i obliczania wzorow
elementarnych zwigzkoéw chemicznych.

Zakres obowiazujgcego materiatu
Prawo stosunkéw statych. Prawo stosunkéw wielokrotnych. Prawo Avogadra.
Prawo stosunkéw objetosciowych. Wzory elementarne i czgsteczkowe.
Wyznaczanie mas  czgsteczkowych.  Obliczenia  stechiometryczne.
Charakterystyka i wkasciwosci zwigzkéw miedzi i ofowiu.
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Sprzet: Odczynniki:
tygiel z pokrywkg Cu (proszek)
duzy tygiel lub parownica S (proszek)

2 tréjnogi Pb (granulki)
trojkat kaolinowy HNOg3 (rozc. 1:1)
siatka termoodporna HCI (stez.)
eksykator HNO3 (6 mol/dm?®)

pipeta wielomiarowa - 10 cm®
szkietko zegarkowe

szczypce metalowe

zlewka — 250 cm?®

naczynko wagowe

palniki

waga
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Zadanie 1
Otrzymywanie i ustalanie wzoru elementarnego siarczku miedzi
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Tygiel wraz z pokrywkg umieszczamy na tréjkgcie kaolinowym i ogrzewamy w
ptomieniu palnika przez okoto 30 min. Przenosimy gorgcy tygiel (wraz z
pokrywkg) do eksykatora i po ostudzeniu wazymy na wadze analitycznej.
Odwazamy na wadze analitycznej okoto 0,4 g metalicznej miedzi i
umieszczamy w tyglu o znanej masie. Nastepnie dodajemy sproszkowang
siarke tak, aby zakrywata miedz. Naktadamy na tygiel pokrywke i ogrzewamy
go tagodnie na trojkacie kaolinowym w ptomieniu palnika (kilkanascie minut), a
nastepnie silniej, az do momentu, gdy dno tygla stanie sie ciemno-czerwone.
Po kilkuminutowym studzeniu tygla dodajemy szczypte siarki i ponownie silnie
ogrzewamy pod przykryciem przez kilkanascie minut. Tygiel przenosimy do
eksykatora i po ostudzeniu wazymy. W przypadku, gdy na Sciankach tygla lub
pokrywce pozostata pewna ilos¢ siarki ogrzewamy catos¢ do utlenienia
pierwiastka i dopiero wtedy wazymy. Sprawdzamy prawidtowos¢é wykonania
czynnosci przez dodanie do tygla niewielkiej ilosci siarki, powtorzenie
ogrzewania i ponowne wazenie. Kontynuujemy sprawdzanie, az do
osiggniecia statej masy. Po zakonhczeniu ¢wiczenia myjemy tygiel uzywajac
6 mol/dm® HNOs. W przypadku klopotéw z rozpuszczeniem pozostatego na
Sciankach tygla produktu, tygiel z kwasem lekko podgrzewamy.

Zadanie 2
Otrzymywanie i ustalanie wzoru elementarnego chlorku otowiu

UWAGA!!
Cwiczenie przeprowadzamy pod dygestorium.

Do wyprazonego i zwazonego tygla (lub matej parownicy) wktadamy
odwazony (okoto 0,5 gg metaliczny otébw w postaci granulek, a nastepnie
dodajemy okoto 10 cm® HNOs3 (1:1) i nakrywamy szkietkiem zegarkowym.
Poniewaz reakcja zachodzi powoli, dla jej przy$pieszenia tygiel lekko
ogrzewamy na siatce termoodpornej nad palnikiem. Unikamy silnego
ogrzewania. Po catkowitym roztworzeniu metalu w kwasie zebrang na szkietku
zegarkowym substancje sptukujemy do tygla wodg destylowang i roztwor
odparowujemy tagodnie na siatce termoodpornej. Gdy wigekszos¢ cieczy
odparuje dodajemy 5 cm?® stez. HCI i dalej tagodnie odparowujemy prawie do
sucha. Nastepnie osad zwilzamy kilkoma kroplami stez. HCI i znow
odparowujemy do sucha (tygiel ogrzewamy stabym ptomieniem, silniejsze
ogrzewanie moze doprowadzi¢ do rozpryskiwania sie osadu). Po catkowitym
usunieciu z preparatu resztek kwasu, tygiel wstawiamy do eksykatora i po
ostygnieciu wazymy. Czynnosci zwigzane z prazeniem i wazeniem
powtarzamy do uzyskania statej masy.

OBSERWACJE | WYNIKI
Zadanie 1

Masa tygla z przykrywkg po prazeniu

Masa tygla z siarczkiem miedzi po dodaniu 1 porciji siarki i ogrzaniu



Masa tygla z siarczkiem miedzi po dodaniu 2 porcji siarki i ogrzaniu

Masa tygla z siarczkiem miedzi po dodaniu 3 porcji siarki i ogrzaniu

Odwazona masa miedzi
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Masa wyprazonego tygla

Masa otowiu

Masa tygla z chlorkiem otowiu

Masa chlorku otowiu

OPRACOWANIE WYNIKOW

Zadanie 1
Zapisz rownanie chemiczne zachodzgcej reakcji chemiczne;j

Oblicz % zawartosc siarki i miedzi w otrzymanym siarczku miedzi



Ustal wzor elementarny siarczku miedzi

Zadanie 2
Zapisz rownania chemiczne zachodzgcych reakcji chemicznych

Oblicz % zawartos¢ otowiu i chloru w otrzymanym chlorku otowiu

Ustal wzor elementarny chlorku otowiu
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