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STRUKTURA A WLASCIWOSCI CHEMICZNE
| FIZYCZNE PIERWIASTKOW | ZWIAZKOW
CHEMICZNYCH

CEL CWICZENIA
Zapoznanie z wtaSciwo$ciami chemicznymi | fizycznymi substancji
chemicznych w zaleznoSci od ich formy krystalicznej oraz rodzaju izometii.

Zakres obowigzujacego materiatu
Odmiany alotropowe, polimorfizm, hybrydyzacja, izomeria i jej rodzaje,
wiasciwosci siarki, woda w zwigzkach chemicznych, chemia srebra.
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Sprzet: Odczynniki:
taznia wodna siarka bezpostaciowa
probowki tert-butanol (osuszony przez wymrozenie w 5 °C)
tygiel n- butanol (osuszony przez destylacje)
parowniczka eter dietylowy
krystalizator CS;
zlewka — 250 cm? AgNO3 (roztwor 5%)
bagietka H,SO, stez.
naczynko wagowe NH4OH (roztwor 10%)
pipeta wielomiarowa — 20 cm®  cukier spozywczy
szkto powigkszajgce l6d

zlewka — 50 cm®
termometr do 150°C
krotka probéwka
maszynka elektryczna
autotransformator
kapilara szklana
palnik

trojndg

ptytka termoodporna
waga techniczna



OPIS WYKONANIA CWICZENIA

Zadanie 1
Otrzymywanie siarki w réznych postaciach alotropowych

UWAGA!!

Doswiadczenie przeprowadzamy pod dygestorium!
A. Siarka rombowa
Do parowniczki wsypujemy okoto 1 g sproszkowanej siarki bezpostaciowej i
zalewamy jg okolo 5cm® disiarczku wegla. Parowniczke odstawiamy do
odparowania rozpuszczalnika. Podczas odparowywania z roztworu
krystalizuje siarka rombowa.

B. Siarka jednoskosna

Okoto 1 g sproszkowanej siarki roztapiamy w tyglu nad ptomieniem palnika i
pozostawiamy do zastygniecia. Nastepnie za pomocg kapilary szklanej
przekluwamy zastygnietg powierzchnie w paru miejscach i wylewamy reszte
siarki. Na sciankach tygla powstajg igietkowate krysztaty siarki jednoskosne;j.

C. Siarka plastyczna

Okoto 5 g sproszkowanej siarki wsypujemy do krétkiej probéwki i bardzo
delikatnie ogrzewamy przez okoto 5 minut do catkowitego stopienia. Stopiong
siarke wlewamy szybko do krystalizatora wypetnionego wodg i lodem.

Wszystkie otrzymane formy siarki oglgdamy bezposrednio po otrzymaniu oraz
po uptywie okoto pét godziny pod szkliem powigekszajgcym.

Zadanie 2

Badanie wtasciwosci fizycznych zwigzkéw o wzorze sumarycznym C4H;00
Do trzech suchych i oznaczonych probéwek wlewamy kolejno 5cm? eteru
dietylowego, 5cm?® n-butanolu i 5cm? tert-butanolu. Probowki z kazdym z
izomeréw umieszczamy w lodzie na okres okoto jednej godziny. Po tym czasie
obserwujemy stan skupienia badanych substancji.
Nastepnie po osiggnieciu temperatury pokojowej do kazdej z nich wlewamy po
okoto 5 cm® wody destylowanej i obserwujemy czy badana substancja miesza
sie z wodg i jaka jest jej wzgledna gestos¢. Wytrzgsamy intensywnie kazdg z
probowek i po kilku minutach obserwujemy ponownie czy substancje w wyniku
tej czynnosci zmieszaty sie z woda.

UWAGA!!
Podgrzewanie przeprowadzamy pod wyciggiem na maszynce elektrycznej
podtaczonej przez autotransformator — NIE NA PALNIKU GAZOWYM!

Do tazni wodnej umieszczonej na maszynce elektrycznej wktadamy probowke
z jednym z izomerow C4H100 (przygotowang analogicznie jak w zadaniu 2).
Mierzymy temperature, w ktorej nastgpito wrzenie substancji. Jezeli okreslenie
temperatury wrzenia jest niemozliwe, odpowiednie wartosci spisujemy z tablic
chemicznych. Analogicznie postepujemy dla dwoch pozostatych badanych
izomerow.



Zadanie 3
Dehydratacja weglowodanéw

UWAGA!!
Doswiadczenie przeprowadzamy pod dygestorium, nie wdychamy
ulatniajacych sie podczas reakcji trujgcych tlenkow siarki!

Do zlewki o pojemnosci 50 cm® wsypujemy okofo 5 g cukru spozywczego i
zwilzamy lekko wodg. Nastepnie dodajemy, caty czas mieszajgc, okoto
2,5 cm® stezonego kwasu siarkowego. Obserwujemy zachodzaca reakcje,
zmiane barwy cukru oraz efekt energetyczny.

Zadanie 4

Inwersja sacharozy (wtasciwosci di- oraz mono cukréw)
W zlewce o pojemnoéci 50 cm® rozpuszczamy okoto 4 g sacharozy w 20 cm?®
wody destylowanej. Otrzymany roztwor wlewamy do dwéch probéwek. Jedng
z nich odstawiamy, a do drugiej dodajemy 5 kropli stezonego H>SO,.
Probowke z kwasem ogrzewamy na fazni wodnej w temperaturze wrzenia
przez okres okoto 15 minut. Do dwdch kolejnych (idealnie czystych)
oznaczonych probdwek wlewamy po 2cm® 5% roztworu AgNOs. Nastepnie
dodajemy powoli, delikatnie wstrzgsajgc 10% roztwdr wodorotlenku amonu, az
do rozpuszczenia powstajgcego czarnego osadu. Do jednej z probowek
dodajemy przygotowany na poczgtku ¢wiczenia roztwoér sacharozy, do drugiej
roztwor otrzymany po hydrolizie z kwasem. Probowki wstawiamy do fazni
wodnej i ogrzewamy, obserwujgc barwe roztworow.

OBSERWACJE | WYNIKI

Zadanie 1
Wyglad otrzymanych odmian alotropowych siarki

Po otrzymaniu Po uptywie 30 minut
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plastyczna




Zadanie 2
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Zadanie 3

Barwa cukru przed reakcjg

Barwa po reakcji z H,SO4

Efekt energetyczny reakcji

Zadanie 4
Obserwacje po dodaniu do probowki z roztworem AgNO3 roztworu sacharozy

Obserwacje po dodaniu do probowki z roztworem AgNO3 roztworu sacharozy
po hydrolizie



OPRACOWANIE WYNIKOW

Zadaniel
Podaj przyktady innych pierwiastkow (co najmniej trzy) tworzgcych odmiany
alotropowe, jakie podobienstwa i roznice wykazujg odmiany alotropowe tego
samego pierwiastka?

Zadanie?2
Jakie grupy funkcyjne posiadajg badane zwigzki (izomery)?

Zadanie 3
Jaka role petni stezony H,SO4 w reakcji z cukrem?

Dlaczego w reakcji cukru z H,SO4 nie mozna uzy¢ rozcienczonego roztworu
tego kwasu?

Zadanie 4
Zapisz rownanie reakcji chemicznej otrzymywania lustra srebrowego.



O czym swiadczy tworzenie sie lustra srebrowego?

Jakie wiasciwosci posiada grupa funkcyjna, ktorej obecnos¢ wykrywamy w
¢wiczeniu?
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Podpis prowadzacego




