PODSTAWOWY SPRZET LABORATORYJNY

ZASADY BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY,
REGULAMIN PRACOWNI, WARUNKI ZALICZENIA

CEL CWICZENIA

Zapoznanie studenta z zasadami pracy i zagrozeniami jakie mogg wystgpi¢ na
pracowni Podstaw Chemii. Przedstawienie regulaminu i warunkow zaliczenia
pracowni z Podstaw Chemii.

Zapoznanie studenta ze sprzetem wykorzystywanym na Pracowni Podstaw

Chemii, ktory stuzy do wykonywania podstawowych  czynnosci
laboratoryjnych.
Sprzet:

podstawowe szkto i sprzet laboratoryjny

BEZPIECZENSTWO PRACY W LABORATORIUM PODSTAW CHEMII

W celu zapewnienia bezpiecznego i sprawnego przebiegu ¢wiczen laboratoryjnych kazdy student
rozpoczynajgcy zajecia powinien zapoznac sie z obowigzujgcymi zasadami pracy i bezpieczenstwa.

Na pracowni Podstaw Chemii nalezy przestrzega¢ nastepujace reguty:

nalezy zapoznac sie z lokalizacjg wyjs¢ przeciwpozarowych, gasnic, kacika pierwszej pomocy
w ktérym znajduje sie: apteczka, spis numerdow telefonéw miejskich stuzb pomocy, instrukcja
udzielania pierwszej pomocy, specjalistyczna aparatura do ptukania oczu oraz podstawowe
substancje chemiczne stuzgce do neutralizacji rozlanych lub rozsypanych niebezpiecznych
zwigzkdéw chemicznych

kazdy student powinien by¢ ubrany w fartuch ochronny (czysty i zapiety)

kazdy student bezwzglednie powinien nosi¢ przez caty czas zaje¢ okulary ochronne

nalezy przestrzega¢ porzadku: na stotach laboratoryjnych, w przejsciach miedzy stotami i na
podtodze

nie nalezy spozywac positkéw (mozliwos¢ przyjecia z pokarmem substancji toksycznych)

nie wolno pali¢ papieroséw (niebezpieczenstwo wzniecenia pozaru)

nikt nie powinien pracowac¢ sam w laboratorium

nalezy stosowac sie do polecen oséb prowadzgcych zajecia i laborantéw

materiaty odpadkowe nalezy gromadzi¢ w przeznaczonych do tego i odpowiednio
oznaczonych pojemnikach

nalezy sygnalizowa¢ kazdg niebezpieczng sytuacje i zdarzenie

nalezy zgtasza¢ osobom prowadzgcym zajecia zamiar wyjscia z pracowni

Postepowanie w wypadku nagtego niebezpieczenstwa

W trakcie pracy laboratoryjnej mozemy spotkac sie z nagtymi i nieprzewidzianymi zdarzeniami

np. pozar, porazenie pradem czy bezposredni kontakt z substancjami chemicznymi, ktére moga
okaza¢ sie dla nas niebezpieczne. W takich sytuacjach nalezy natychmiast powiadomié osobe
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prowadzgcg zajecia lub laboranta, zachowac spokdj, rozsadek i petng gotowos¢ do niesienia pomocy
poszkodowanemu oraz dziatan ratunkowych. Nalezy takze zabezpieczy¢ miejsce zdarzenia, a w
grozniejszych wypadkach konieczne jest wezwanie fachowej pomocy lekarskie;.

e Pozary

- instalacji elektrycznej: odigczyé zrédto pradu elektrycznego, przy gaszeniu nie wolno uzywac
wody, gasnic pianowych i hydronetek, nalezy stosowac gasnice $niegowe.

- ptonaca odziez: nie dopusci¢, aby osoba w palgcej sie odziezy biegata i rozniecata ogien; jezeli
pfonacej odziezy np. fartucha laboratoryjnego nie mozna szybko zdjgé ofiare wypadku nalezy
potozy¢ na podtodze i zdusi¢ ptomien kocem przeciwpozarowym lub kawatkiem grubej tkaniny i
postepowac jak przy oparzeniach

- ptonace odczynniki: wytgczy¢ znajdujgce sie w sagsiedztwie palniki gazowe oraz zrodta pradu;
usung¢ poszkodowanych w bezpieczne miejsce i przystgpi¢ do gaszenia ognia.

Maty ptomien np. ptongcg ciecz w zlewce, mozna ugasi¢ przykrywajgc naczynie wilgotnym
recznikiem, $cierkg czy wiekszg zlewka odcinajgc doptyw powietrza.

Przy gaszeniu pozaru wode nalezy uzywac tylko w razie zapalenia sie cieczy mieszajgcej sie
z woda (np. alkohol, aceton, pirydyna itd.). W innych przypadkach nalezy uzywac¢ koca
przeciwogniowego, piasku czy odpowiednich gasnic np. Sniegowych.

W przypadku zapalenia sie siarkowodoru nalezy uzywaé nastepujgce srodki gasnicze:
ditlenek wegla, woda, proszki gasnicze. Jako srodek neutralizujgcy mozna stosowac chlorek
zelaza(lll), mieszanine siarczanu(VI) zelaza(lll) z wapnem (ktérg dodaje sie takze do Sciekdéw
zawierajgcych siarkowodor). Mozna réwniez uzywac roztwory silnie alkaliczne

e Zranienia

- skaleczenia powierzchowne: sprawdzi¢ czy w ranie nie ma widocznych kawatkow szkta lub
innych przedmiotoéw, przemy¢ rane srodkiem odkazajgcym i lekko zabandazowac

- skaleczenia gtebokie: jezeli w ranie tkwig obce przedmioty nalezy unies¢ zraniong czes¢ ciata
do géry, zatamowac krwawienie przez zewnetrzny ucisk, natozyé na rane opatrunek; nie wolno
uciska¢ naczyn krwionosnych i stosowaé opasek uciskowych; wezwac koniecznie lekarza

- szklo w oku: zranionego oka nie przemywac i nie usuwac¢ szkta, poszkodowanego pozostawi¢ w
bezruchu, zabandazowac lekko oko i natychmiast wezwaé lekarza

e Oparzeniai zatrucia

- termiczne: miejsce oparzenia nalezy natychmiast ochtodzi¢ w strumieniu zimnej wody co
najmniej przez 10-15 minut. Po schiodzeniu usungé z oparzonego miejsca wszystkie uciskajgce
przedmioty (pierscionki, zegarki, paski, buty itp.) oparzenia zakry¢ sterylnym opatrunkiem i lekko
zabandazowag; nie stosowac opatrunkéw samoprzylepnych, masci i nie przektuwac pecherzy

- pradem elektrycznym: nalezy niezwtocznie odtgczy¢ doptyw pradu i odciagng¢ osobe porazong
od Zrodla porazenia; jezeli jest to konieczne trzeba zastosowaé sztuczne oddychanie;
poszkodowanego powinno sie okry¢ kocem, zapewnic¢ spokdj i wezwac lekarza

- zwigzkami chemicznymi: wiele zwigzkéw stosowanych w laboratorium chemii nieorganiczne;j
ma wiasciwosci trujgce. Chemik powinien zatem doktadac¢ wszelkich staran, aby zabezpieczy¢ sie
przed mozliwoscig zatruwania i starannie unika¢ wdychania wszystkich par i pytdw oraz kontaktu
cieczy i substanciji statych ze skora.

W przypadku bezposredniego kontaktu z substancjami chemicznymi najczestszymi drogami
zagrozenia sg: skora, uktad oddechowy, uktad pokarmowy. W zaleznoéci od formy ekspozycji i
rodzaju dziatajacej substancji chemicznej zaleca sie rozne sposoby pomocy.



| Charakterystyka

Pierwsza pomoc

Mocne kwasy

kwas azotowy(V), - wiekszo$¢ mocnych kwasow
kwas nieorganicznych reaguje gwattownie
chlorowodorowy, z zasadami wydzielajagc przy tym
kwas siarkowy(V1), bardzo szkodliwe opary

kwas - podczas mieszania kwasoéw z wodg
bromowodorowy, nalezy zachowac szczegolng
kwas ostroznos¢

fluorowodorowy, - kwas nalezy wlewa¢ do zimnej

kwas chlorowy(VII) wody cienkim strumieniem, zeby
zapobiec pryskaniu kwasu.

- przy zatruciach inhalacyjnych nalezy poszko-
dowanego wyprowadzi¢ z miejsca narazenia;
zapewni¢ spokdj, utozy¢ w wygodnej pozycji;
chroni¢ przed utratg ciepta; w razie dusznosci
podawac tlen

- przy skazeniu skory nalezy zdjaé odziez,
obmy¢ skoére duzg iloScig chtodnej biezgcej
wody; nie nalezy stosowa¢ mydta i Srodkéw
zobojetniajgcych; na miejsce oparzenia zatozyé
jatowy opatrunek i zapewni¢ pomoc chirurgiczng
- skazone oczy nalezy ptuka¢ przez 15 minut
delikatnym  strumieniem  chlodnej  wody;
konieczna jest konsultacja okulistyczna

- przy zatruciu drogg pokarmowg nie nalezy
prowokowa¢ wymiotow; do wypicia podaé
mleczko magnezjowego, biatko jaj kurzych lub
mleko; nie podawac srodkdéw zobojetniajgcych

- w przypadku pozaru gasi¢ woda lub piang albo
proszkiem w zaleznosci od substancji znaj-
dujgcych sie w poblizu, we wszystkich przypa-
dkach wydzielajg sie niebezpieczne tlenki, w
kontakcie z metalami wydziela sie¢ wodor i
istnieje  niebezpieczenstwo wybuchu, kwas
chlorowy(VII) jest promotorem ognia i nalezy
trzyma¢ go z dala od materiatéw tatwopalnych,
przy gaszeniu stosowaé odziez ochronng i
aparat tlenowy

Mocne zasady i amoniak

wodorotlenek potasu, | - KOH, NaOH czy CaO reagujg
wodorotlenek sodu, gwattownie z kwasami, a przy ich
tlenek wapnia zetknieciu z wodg wydziela sie ciepto
amoniak
- amoniak jest substancjg draznigcg i
zracg

- dziata na btony $luzowe oczu oraz
gornych drog oddechowych

- wywotuje bdl gardta, chrypke, moze
spowodowacC zapalenie oskrzeli i
ptuc

- wypicie  roztworu  amoniaku
powoduje gtebokie oparzenia
przewodu pokarmowego

- w wypadku zatru¢ inhalacyjnych poszkodowa-
nego nalezy wyprowadzi¢ z miejsca narazenia,
zapewni¢ spokdj i utozyé w wygodnej pozycji;
chroni¢ przed utratg ciepta; w razie dusznosci
podawac tlen

- przy skazeniu skory trzeba zdjgé odziez, obmy¢
skore duzg iloscig biezacej zimnej wody; jezeli
sg oparzenia nie nalezy stosowa¢ mydta i
srodkow zobojetniajgcych; zatozy¢ na oparzenia
jatowy opatrunek i zapewni¢ pomoc chirurgiczng
- skazone oczy ptuka¢ przez 15 minut duzg
iloscig biezacej wody; bezwzglednie konieczna
jest konsultacja okulistyczna

- przy zatruciu drogg pokarmowg poda¢ do
wypicia sok z cytryny lub pomaranczy, rozcien-
czony roztwér kwasu mlekowego lub cytryno-
wego, biatko jaj kurzych, ewentualnie mleko; nie
podawaé sSrodkéw zobojetniajgcych oraz nie
prowokowac¢ wymiotéw

- w przypadku pozaru gasi¢ w zaleznoéci od
substancji znajdujgcych sie w poblizu (NaOH -
gasi¢ proszkiem COz, amoniak - wodg i gasni-
cami pianowymi), brak specjalnych zagrozen,
tylko w przypadku amoniaku wystepuje zagro-
zenie wydzielania sie niebezpiecznych par,
ulatnianie par powstrzymywaé rozpylong woda,
zbiorniki schtadza¢ wodg

Silnie toksyczne substancje state:

zwigzki rteci, arsenu, |- rte¢ jest jedynym pierwiastkiem
cyjanki metalicznym wystepujgcym w stanie
ciektym w temperaturze pokojowej

— jest odporna na dziatanie stez. HCI,
rozc. Hz2SOa4 i innych kwasow nieutle-
niajgcych

- reaguje juz w normalnej temp. z
siarka, chlorem, bromem i jodem

- zatrucie parami rteci powoduje

- przy zatruciu inhalacyjnym rtecig nalezy
poszkodowanego wyprowadzi¢ z miejsca zagro-
zenia; zapewni¢ spokdj i utozy¢ w wygodnej
pozycji

- skazenie skory nie wymaga leczenia

- przy oparzeniu skoéry gorgca rtecig nalezy
zatozy¢ na poparzone miejsce jatowy opatrunek
- przy zatruciu drogg pokarmowg podac¢ tagodny
$rodek przeczyszczajgcy, np. 50cm® ptynnej
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ostre zapalenie dréog oddechowych i
niewydolnos¢ krgzenia

parafiny lub 15g Na2S203 w %2 szklanki cieptej
wody; podaé $rodek wymiotny: tyzeczka
musztardy lub tyZzka soli kuchennej rozpu-
szczonej w szklance cieptej wody; w przypadku
zatrucia cyjankami poda¢ odtrutke — wodoro-
tlenek zelaza(ll), mozna poda¢ 200-300g 0,1%
H202 lub 10% roztwdr Naz2S203; wskazana jest
kontrola lekarska

- rozlang rte¢ nalezy doktadnie zebra¢ a pozo-
statos¢ posypac aktywnym weglem jodowanym,
sproszkowang siarkg z sodg Ilub pylem
cynkowym; na mokro zmy¢ roztworem wapna
chlorowanego, a po 2 dniach roztworem Na2S

- w przypadku soli rteci i arsenu gasi¢ pozar w
zaleznosci od substancji znajdujgcych sie w
poblizu, cyjankéw NIE GASIC woda, stosowaé
indywidualne aparaty tlenowe z powodu
wydzielajgcych sie niebezpiecznych gazéw (pary
rteci w przypadku jej soli lub HCN przy
cyjankach)

Niebezpiecznie toksyczne gazy

tlenek wegla

- gaz duszacy

- tgczy sie z hemoglobing krwi w
wyniku czego powstaje karboksy-
hemoglobina (trwalsza od oksyhemo-
globiny), a w rezultacie zablokowania
hemoglobiny nastepuje gtéd tlenowy
organizmu i w koncowym przypadku
Smieré

chlor

- gaz draznigcy i duszgcy

- w zetknigciu z wilgotng powie-
rzchnig bton $luzowych powstaje
kwas chlorowy(l), HCI, wolne rodniki
tlenowe i inne zwigzki chlorowe o
silnym dziataniu biologicznym

fluor, cyjanowodor,
fluorowodér,
siarkowodor, ditlenek
azotu

- fluor i fluorowoddér sg gazami
zracymi mogacymi przenika¢ przez
skore powodujgc gtebokie martwice,
dziatajgcymi bezposrednio na
komorki  blokujac Ca, dziatanie
enzymow, oddychanie tkankowe
przemiane weglowodandw, lipidéw

- cyjanowodér to gaz szybko
wchtfaniajacy sie przez skore, ptuca i
uktad pokarmowy; hamuje uktad
enzymatyczny, uniemozliwiajgc od-
dychanie komoérkowe, ekspozycja na
gaz powoduje utrate przytomnosci,
porazenie uktadu oddechowego i
zatrzymanie akcji serca.

- siarkowodor to gaz o charaktery-
stycznym zapachu przy niskich
stezeniach, przy duzych bezzapa-
chowy, powoduje podraznienie drog
oddechowych i oczu fatwo wchtania
sie z pluc blokujac oddychanie
komérkowe, dziatanie enzymow,
uszkadzajagc nerwy obwodowe i
uktad krwionosny.

- ditlenek azotu jest gazem draznia-
cym, powodujgcym zmiany w ukila-
dzie oddechowym i krgzenia, powo-
dujgc dusznosci, wymioty przy
duzym stezeniu utrate przytomnosci i
ostrg niewydolno$¢ ukfadu odde-
chowego i krgzenia.

- przy zatruciu inhalacyjnym poszkodowanego
nalezy wynie$s¢ z miejsca zagrozenia (ratujgcy
musi by¢ w masce); zapewni¢ bezwzgledny
spokoj utozy¢ w wygodnej pozycji (bezruch -
wysitek moze spowodowac obrzek ptuc); chroni¢
przed utratg ciepta; utrzymaé droznosé drog
oddechowych; w razie dusznosci podawac tlen
(w przypadku zatrucia chlorem podawac tlen bez
dodatku CO: poniewaz tworzy ona z chlorem
fosgen)

- skazong skore i oczy nalezy ptuka¢ przez 10-
15 minut duzg iloscig biezgcej chiodnej wody;
wezwac lekarza

- przy zatruciu tlenkiem wegla (czad) osobie
przytomnej mozna poda¢ do picia herbate lub
czarng kawe; jesli osoba poszkodowana jest
nieprzytomna to nie podajemy zadnych srodkow
doustnych

- srodki gasnicze dla siarkowodoru: ditlenek
wegla, woda, proszki gasnicze; jako $rodek
neutralizujgcy = mozna  stosowa¢  chlorek
zelaza(lll), mieszanine siarczanu(VI) zelaza(lll) z
wapnem. Mozna tez stosowac roztwory silnie
alkaliczne; w przypadku chloru nie stosowaé
wody, jest silnym utleniaczem i w przypadku
pozaru wydziela niebezpieczne gazy, we
wszystkich przypadkach nalezy stosowac¢ odziez
ochronng i indywidualny aparat tlenowy

Niebezpiecznie toksyczne i silnie draznigce ciecze




brom,
kwas fluorowodorowy

- brom dziata silnie draznigco i zrgco
na btony $luzowe i skoére; ma
wiasciwosci kumulatywne; wchtania
sie do ustroju przez skore, drogi
oddechowe i przewdd pokarmowy.

- kwas fluorowodorowy jest cieczg
zragcg o dziataniu takim jak jego
gazowy odpowiednik, ktoéry zostat
opisany powyzej.

- w przypadku kontaktu z bromem nalezy usungé
poszkodowanego ze strefy zagrozenia, zdjgc
skazong odziez i zapewni¢ doplyw Swiezego
powietrza; konieczne jest zapewnienie spokoju i
bezruchu (grozba obrzeku ptuc), utrzymania
droznosci drog oddechowych oraz ciepfoty ciata
- przy zatruciu doustnym osobie przytomnej
mozliwie jak najszybciej nalezy poda¢ do wypicia
2-4 szklanki wody i prowokowa¢ wymioty

- skazong skoére i oczy ptuka¢ duza iloscig
biezgcej wody; nalezy wezwac lekarza

- rozlany cieklty brom dokfadnie sptukujemy
wodg, a nastegpnie neutralizujemy roztworem

NaHCOs; mozna tez stosowa¢ sode Ilub
zmielony wapien
- brom i kwas fluorowodorowy gasi¢ w

zaleznosci od substancji znajdujgcych sie w
poblizu, sg niepalne, w przypadku pozaru brom

wydziela niebezpieczne pary ciezsze od
powietrza, ratownicy powinni by¢ w
odpowiednich  kombinezonach i aparatach

tlenowych, kwas fluorowodorowy w kontakcie z
metalami wydziela woddr, co moze doprowadzic¢
do wybuchu, pojemniki z kwasem w razie pozaru
chtodzi¢ strumieniem wody z pewnej odlegtosci,
nie dopuéci¢ do dostania sie do wdd
powierzchniowych i gruntowych

Nafta

- jest cieczg tatwopalng o specy-
ficznym zapachu

- tatwo wchtania sie z
oddechowych oraz przez skére
- rozpuszcza lipidy, a wigc neurony
oraz btony komérkowe prowadzgc do
uszkodzenia uktadu nerwowego,
drgawek i w skrajnych przypadkach
Spigczki.

drég

- w przypadku zatru¢ inhalacyjnych nalezy
poszkodowanego wyprowadzi¢ z miejsca
zagrozenia; zapewni¢ spokdj, utozy¢ w wygodnej
pozycji

- przy skazeniu skory niezwtocznie zdjgé odziez,
obmy¢ skoére duzg iloScig wody z mydiem;
skonsultowa¢ sie z dermatologiem w razie
objawéw podraznienia skory

- skazone oczy ptuka¢ przez 15 minut duzg
iloscig wody

- przy zatruciu drogg pokarmowg niezwtocznie
po potknieciu poszkodowany powinien sam
sprowokowa¢ wymioty (pdzniej nie prowokowac
wymiotow); poda¢ do wypicia ok. 150cm?® ptynnej
parafiny; nie podawa¢ mleka, tluszczéw i
alkoholu; wezwac lekarza

Fosfor

- substancja samozapalna w
powietrzu, bardzo trujgca

- skazong skére zmywacé duzg iloscig wody

- przy zatruciu doustnym osobie przytomnej
zastosowa¢ ptukanie zotgdka (przez Kkolejne
podawanie ptynéw i prowokowanie wymiotow); w
Izejszych przypadkach nalezy podawa¢ co 10
minut 1 tyzeczke 1% roztworu siarczanu(VI)
miedzi(ll) az do wywotania wymiotéw, a
nastepnie  200-300cm® oleju parafinowego;
zapewnic ciepto i spokéj; wezwac lekarza

- gaszenie polega na odcieciu doptywu
powietrza; $rodki gasnicze: woda, piasek, piana

Séd

- substancja silnie higroskopijna,
ktéra powoduje w kontakcie ze skérg
oparzenia a przy dostaniu sie do oka
moze spowodowac utrate wzroku

- przy spozyciu moze doprowadzi¢
do perforacji przetyku i zotgdka

- mate kawatki sodu nalezy zebra¢ i wrzuci¢ do
bezwodnego alkoholu, a nastepnie po catko-
witym rozpuszczeniu powstaly alkoholan sodu
zhydrolizowa¢ dodajgc wody

- w przypadku kontaktu z sodem nalezy poszko-
dowanego wyprowadzi¢ ze Srodowiska skazo-
nego; zdjg¢ skazong odziez i zapewni¢ dostep
Swiezego powietrza; utrzymac¢ droznos¢ drog
oddechowych

- przy zatruciu doustnym osobie przytomnej
natychmiast poda¢ do wypicia wode (1-2
szklanki) lub 3-4 biatka jaj kurzych roztrzepane w
szklance mleka




- skazong skoére zmy¢ duzg iloscig biezgcej wody
przez okoto 15 minut

- skazone oczy ptuka¢ przez 10-15 minut duzg
iloscig wody; wezwac lekarza

- palagcy sie sod daje bardzo gorgcy, lecz
zlokalizowany ptomien, ktéry najlepiej jest gasic
piaskiem lub za pomocg gasnicy proszkowej, w
zadnym razie nie wolno stosowac¢ gasnicy
tetrowej lub z ditlenkiem wegla, mozliwosé
wystapienia samozaptonu bez cieczy ochronnej

Rozpuszczalniki

Aceton - jest cieczg tatwopalng - przy zatruciu inhalacyjnym wyprowadzi¢
- z powietrzem tworzy mieszaniny | przytomnego poszkodowanego ze  strefy
wybuchowe zagrozenia, zapewni¢ spokoj, utozy¢ w pozyciji
- dobrze wchtania sie przez drogi | potsiedzgcej, a w razie duszno$ci podawac tlen
oddechowe, stabo przez skore - przy skazeniu skory nalezy zdjg¢ wierzchnig
- dziata odurzajgco odziez, zmy¢ skére duzg iloscig wody
- silnie dziata na btony Sluzowe - w przypadku skazenia oczu przemywac¢ duzg
- jest inhibitorem przemian | iloscig wody przez okoto 15 minut
biochemicznych - przy =zatruciu drogg pokarmowg nalezy

wywota¢ wymioty (pierwsze 5 minut) pézniej nie
prowokowa¢ wymiotow; podaé do picia 150cm?
ptynnej parafiny; nie podawaé¢ mleka, ttuszczéw i
alkoholu; wezwac¢ lekarza

- trzymac¢ z dala od zrédet ognia, w przypadku
pozaru gasi¢ wodg, gasnicami proszkowymi
pianowymi, CO2

Eter etylowy - jest substancjg fatwopalng - przy zatruciu inhalacyjnym koniecznie wynies¢
- z powietrzem tworzy mieszaniny | poszkodowanego z miejsca narazenia, ulozy¢ w
wybuchowe wygodnej pozycji i zapewni¢ spokdj
- jest zwigzkiem draznigcym, | - przy oblaniu skéry zdjg¢ odziez, zmyé skére
narkotycznym duzg iloscig wody z mydtem
- dziata depresyjnie na osrodkowy | - oczy ptukac¢ duzg iloscig wody przez 15 minut;
uktad nerwowy wezwac lekarza
- pary wchtaniane sg przez drogi|- trzyma¢ z dala od zrodet ognia, w przypadku
oddechowe, w postaci cieklej z|pozaru gasi¢ gasnicami proszkowymi, piano-
przewodu pokarmowego. wymi, CO2

Metanol - jest cieczg wysoce tatwopalng - przy zatruciu inhalacyjnym nalezy poszko-

- z powietrzem tworzy mieszaniny
wybuchowe

- fatwo wchiania sie z ukladu
oddechowego i przewodu
pokarmowego oraz przez skore

- toksyczne sa produkty
metabolicznej  przemiany,  ktére
kumulujg sie w tkankach i w oku, co
prowadzi do kwasicy i zwyrodnienia
oka (uszkodzenie rogowki, siatkowki
i nerwu wzrokowego) oraz watroby,
nerek i serca

dowanego wyprowadzi¢ z miejsca zagrozenia

- przy skazeniu skory niezwtocznie zdjgé odziez,
obmy¢ skoére wodg; skonsultowaté sie z
dermatologiem w razie objawow podraznienia
skory

- skazone oczy ptuka¢ przez 15 minut duzag
iloscig wody

- przy zatruciu drogg pokarmowg niezwitocznie
po wypiciu poszkodowany powinien sam
sprowokowa¢ wymioty; poda¢ do wypicia 40%
alkohol etylowy — 100cm?

- trzymac¢ z dala od zrédet ognia, w przypadku
pozaru mozliwos¢ tworzenia sig niebezpiecznych
par, gasi¢ wodg, gasnicami proszkowymi,
pianowymi, CO2

Tetrachlorek wegla

- jest cieczg bardzo rzadko stoso-
wang w laboratoriach (zakazana ze
wzgledu na wptyw na powigkszanie
dziury ozonowej)

- wchtania sie z drég oddechowych,
przez skore i btony $luzowe

- przenika przez bariere mézgowg i
wigze sie z tkankg nerwowg

- mechanizm toksyczny zwigzany
jest z powstawaniem  wolnych
rodnikow

- duze stezenie powoduje utrate

- w przypadku zatru¢ inhalacyjnych nalezy

poszkodowanego wyprowadzi¢ z miejsca
narazenia, zapewni¢ spokdj i utozy¢ w wygodne;j
pozycji

- przy skazeniu skory nalezy zdjg¢ odziez, zmyé
skore duzg iloscig biezacej wody (z mydiem
jezeli nie ma oparzen)

- skazone oczy natychmiast ptuka¢ przez 15
minut duzg iloscig wody; zapewni¢ konsultacje
okulistyczng

- przy zatruciu drogg pokarmowa (w ciggu 5
minut) poszkodowany powinien sam wywotac
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przytomnosci, znieczulenie ogdlne i
zgon

wymioty (p6zniej nie prowokowaé wymiotdéw);
poda¢ do wypicia 150cm?® ptynnej parafiny; nie
podawaé¢ mleka, ttuszczoéw i alkoholu; wezwaé
lekarza

- przy pozarze pomimo tego, ze jest substancjg
niepalng wydziela niebezpieczne pary jak HCI,
fosgen, gasi¢ woda, piang, proszkiem itd. w
zaleznosci od materialow skladowanych w
poblizu, nie dopusci¢ do dostania sie do wdd
powierzchniowych i gruntowych

Chloroform

- substancja niepalna

- dziata depresyjnie na osrodkowy
ukfad nerwowy

- uszkadza watrobe i nerki

- substancja draznigca

- pary chloroformu draznig spojowki i
gorne drogi oddechowe

- ciekly chloroform powoduje piekacy
bdl  skory, przekrwienie; potkniety
silnie drazni blony S$luzowe jamy
ustnej i gardta.

- przy zatruciu inhalacyjnym nalezy wypro-
wadzi¢ poszkodowanego z miejsca zagrozenia;
zapewni¢ spokdj; podac¢ tlen do oddychania

- przy oblaniu skéry nalezy zdjg¢ odziez, zmyé
skére duzg iloscig wody (z mydtem, jezeli nie ma
oparzen); natozy¢ na oparzenia jatowy opatrunek
- przy skazeniu oczy ptuka¢ duzg iloscig wody
przez 15 minut

- przy zatruciu drogg pokarmowg spowodowac
wymioty w ciggu 5 minut po potknigciu, potem
nie prowokowa¢ wymiotéw; podaé do wypicia
150cm® ptynnej parafiny; nie podawa¢ mleka,
ttuszczow ani alkoholu; wezwac lekarza

- przy pozarze wydziela niebezpieczne pary jak
HCI, Clz i fosgen, gasi¢ woda, gasnicami
proszkowymi pianowymi, itd. w zaleznosci od
materiatow sktadowanych w poblizu

Zwiazki chemiczne potencjalnie niebezpieczne

Siarka

- jest substancjg palng tworzy z
powietrzem mieszaniny wybuchowe
- dziata draznigco na btony $luzowe
drég oddechowych, oczu oraz na
skore

- doustne zatrucie siarka
elementarng wywotuje zaburzenia
proceséw oksydacyjnych w ustroju,
znuzenie, sktonnosci do omdlen i
zawrotow gtowy

- siarka w postaci statej nie stwarza
zagrozenia

- w przypadku rozsypania zebra¢ do zamy-
kanego naczynia

- usunag¢ osoby zdradzajgce objawy zatrucia ze
skazonego pomieszczenia, zapewni¢ dostep
Swiezego powietrza

- oczy optuka¢ duzg iloscig biezacej wody,
zapewni¢ pomoc lekarska

- w stanach niedomogi ukfadu oddechowego
stosuje sie terapie tlenowg i srodki pobudzajgce

krazenie
- w przypadku pozaru wydziela niebezpieczne
gazy (tlenki siarki), gasi¢ woda, gasnicami

proszkowymi pianowymi, CO2

Nadtlenek (di)wodoru

- jest silnym utleniaczem i promo-
torem ognia (wydziela tlen)
- powoduje oparzenia
przewodu pokarmowego
spozyciu) jak i skory

- podraznienie bton $luzowych, oczu,
drég oddechowych.

zardbwno
(przy

- nalezy poszkodowanego wyprowadzi¢ ze
srodowiska skazonego

- skazong skére i oczy ptuka¢ duza iloscig
biezgcej wody przez okoto 15 minut

- przy zatruciu przez drogi pokarmowe natych-
miast osobie przytomnej poda¢ do wypicia 2-4
szklanki wody i delikatnie prowokowaé wymioty;
poda¢ do picia duze ilosci mleka; wezwac
lekarza

- w przypadku pozaru gasi¢ wodg, nigdy nie
stosowaé proszku, piany i CO2

Manganian(VII)
potasu

- silny utleniacz i promotor ognia
(nalezy go trzyma¢ z dala od
substanciji tatwopalnych)

- przy kontakcie ze skoérg powodujg
ciemne plamy a przy dluzszej
ekspozycji oparzenia

- wdychanie pytéw powoduje obrzek
drog oddechowych

- spozycie moze spowodowaé
mdtosci, wymioty oraz ryzyko
perforacji przetyku i zotgdka

- nalezy usung¢ poszkodowanego z miejsca
zagrozenia

- przy skazeniu skory zdjg¢ odziez, sptukac
miejsca skazone obficie biezacg letnia woda,
przemy¢ roztworem tiosiarczanu i natozy¢ jatowy
opatrunek

- przy doustnym skazeniu, o ile nie zostat
potkniety, wielokrotnie doktadnie ptuka¢ jame
ustng wodg, jezeli zostat potkniety jak
najszybciej poda¢ do picia mleko, biatko kurzych
jaj oraz przystgpi¢ do ptukania zotgdka

- przy kontakcie z oczami nalezy natychmiast
ptuka¢ oczy woda; wezwac lekarza




- w wypadku pozaru stosowaé¢ odpowiednig
odziez i aparat oddechowy ze wzgledu na
wydzielajgce sie niebezpieczne pary, jesli nie ma
przeciwwskazan gasi¢ wodg, nie dopusci¢ do
dostania sie¢ do wod gruntowych lub
powierzchniowych

Dekatlenek
tetrafosforu
P4O10 (P205)

- jest higroskopijnym, czutym na
powietrze, bezzapachowym ciatem
statym powodujgcym oparzenia i
trudno gojace sie rany

- w przypadku kontaktu z okiem
moze spowodowa¢  zmetnienie
rogowki i utrate wzroku

- wdychanie pytéw powoduje uszko-
dzenie drég oddechowych

- spozycie moze spowodowaé
mdtosci, wymioty oraz ryzyko
perforacji przetyku i zotadka

- mate ilosci P4O10 rozpusci¢ wprowadzajgc go
bardzo ostroznie matymi porcjami do wody przy
intensywnym chtodzeniu; roztwor zneutralizowacé
wapnem; wieksze ilosci neutralizowa¢ przez
powolne dodawanie do mleka wapiennego nie
dopuszczajgc do nagrzania mieszaniny

- w przypadku skazenia drég oddechowych
nalezy usungé zatrutego z atmosfery skazonej;
zapewni¢ doptyw $wiezego powietrza i utrzymac
statg droznos¢ drog oddechowych

- przy zatruciu doustnym podaé natychmiast do
wypicia biatka jaj kurzych

- skazong skoére zmywaé duzg iloscig wody, a
oparzone miejsca pokry¢ jatowym opatrunkiem

- w przypadku oparzen oczu przemy¢ je biezaca
wodg i nastepnie pituka¢ roztworem fizjolo-
gicznym NaCl lub wodg destylowang; natozyé
jatowy opatrunek

- W czasie pozaru stosowaé¢ ubranie kwaso-
odporne i aparat oddechowy (wydziela
niebezpieczne pary), nie dopusci¢ do kontaktu z
wodg, gasi¢ gasnicami proszkowymi, Sniego-
wymi lub suchym piaskiem.

Ditlenek siarki

- gaz silnie draznigcy, ktory
wchfaniany jest przez drogi odde-
chowe i ulega w organizmie utlenie-
niu

- fatwo rozpuszcza sie w bionach
Sluzowych tworzgc silnie draznigcy
kwas

- przy zatruciu nastepuje podra-
znienie bfon (zwtaszcza spojowek),
niezyt drég oddechowych, obrzek
ptuc i uduszenie

- przy duzych stezeniach moze dojsé
do skurczu krtani i gwattownej
smierci przez uduszenie

- neutralizuje sie za pomocg wapna gaszonego
lub wodorotlenku sodowego

- w przypadku zatru¢ gérnych drég oddechowych
nalezy poszkodowanego wyprowadzi¢ ze
Srodowiska skazonego

- zdjg¢ i usungl skazong odziez; zapewni¢
dostep Swiezego powietrza; chroni¢ przed utratg
ciepta; zapewni¢ bezwzgledny spokdj i utozy¢ w
wygodnej pozycji (grozba obrzeku ptuc);
utrzymac droznos¢ drog oddechowych

- skazong skore obmy¢ duzg iloscig biezgcej
wody przez okoto 15 minut

- skazone oczy ptukac¢ przez 10-15 minut duzg
iloscig chtodnej wody; wezwac lekarza

Przygotowano na podstawie kart charakterystyk zwigzkéw chemicznych POCh.




REGULAMIN PRACOWNI

1.

10.
11.

Obecno$¢ na zajeciach jest obowigzkowa — usprawiedliwienie nieobecnosci nastepuje po
okazaniu zwolnienia lekarskiego wystawionego lub potwierdzonego przez przychodnie
studencka, najdalej w dwa tygodnie po terminie ¢wiczen. Inne usprawiedliwienia powinny
by¢ przekazane prowadzgcemu przed zajeciami.

Prawo do rozpoczecia catego cyklu ¢wiczen laboratoryjnych studenci uzyskujg po
zaliczeniu krotkiego kursu dotyczgcego problemow bezpieczenstwa i higieny pracy, ktory
odbywa sie podczas pierwszego spotkania na pracowni. Kazdego ze studentéw
obowigzuje zdanie kolokwium z zasad BHP.

Kazde éwiczenie rozpoczyna sie sprawdzianem znajomosci teoretycznych i praktycznych
zagadnien dotyczgcych zajec.

Zabrania sie przebywania w laboratorium bez ochronnej odziezy osobistej. Fartuch
ochronny powinien by¢é wymiarowy i zapiety na guziki. W czasie przebywania na
pracowni student zobowigzany jest do noszenia okularow ochronnych — ich brak moze
spowodowac usuniecie studenta z pracowni bez mozliwosci kontynuacji éwiczenia.
Zabrania sie spozywania na pracowni jakichkolwiek positkow (w tym zucia gumy), palenia
tytoniu oraz korzystania z telefonéw komérkowych.

Wskazana jest daleko posunieta ostroznos¢ przy korzystaniu ze 2zrédet pradu
elektrycznego - otoczenie zZrodta pradu powinno by¢ utrzymane w stanie suchym. Nie
wolno wtgczac i wytgczac zrédet pradu mokrymi rekoma.

Wszystkie zauwazone usterki nalezy zgtosi¢ laborantowi lub osobie prowadzgcej zajecia
dydaktyczne.

Student wykonujgcy eksperyment ma obowigzek doktadnego zaznajomienia sie z
teoretycznymi mozliwosciami jego przebiegu. Nalezy przedsiewzigé wszystkie Srodki
ostroznosci dla unikniecia niepozgdanego przebiegu procesu.

Wymaga sie przestrzegania tadu i czystosci na stanowisku pracy. Substancje i ich
roztwory powinny by¢ przechowywane w odpowiednich naczyniach.

Zadnych roztworéw nie wolno pipetowaé ustami.

Kazde wyjscie z pracowni musi by¢ zgtaszane obecnemu na sali opiekunowi. Nie wolno

opuszczac stanowiska pracy w trakcie trwajgcego eksperymentu.



WARUNKI ZALICZENIA

1. Podczas kazdej pracowni student oceniany jest:

Za kazde ¢wiczenie student otrzymuje maksymalnie 10 pkt

Sktadowe 30% raport (protokol) 0-3 pkt

Student oddaje raport po skonczeniu zajec (czas ¢wiczenia
jest wystarczajgcy na wykonanie doswiadczen i napisanie
raportu). Prowadzqcy sprawdza raport i na kolejnych
zajeciach informuje studenta o punktacji.

Sprawdzamy: terminowosé (1 pkt) obserwacje, wyniki,
obliczenia i odpowiedzi na pytania (2 pkt)

50% kolokwium 0-5 pkt
Pytania dotyczgce zakresu obowigzujgcego materiafu,
wykonania ¢wiczenia, obliczen z ¢wiczenia

20% wykonanie ¢wiczenia 0-2 pkt
Prawidlowe wykonanie ¢wiczenia (zrecznosc, wlasciwe 1 pkt
uzycie chemikaliow, montaz aparatury, uzycie przyrzqdow)
Stosowanie zasad BHP: 1 pkt

fartuch ochronny, okulary, rekawiczki, porzgdek na stole
laboratoryjnym, zwrot wyposazenia, punktualnosé¢

Student musi uzyska¢ minimum 1 pkt z kazdej sktadowej stanowigcej sume punktéw za
cwiczenie.

Brak wystarczajgcej wiedzy zwigzanej z wykonaniem d¢wiczenia upowaznia
prowadzgcego do niedopuszczenia studenta do wykonania praktycznej czesci ¢wiczenia.
Student zobowigzany jest przedstawi¢ prowadzgcemu efekty doswiadczen (preparaty,
probéwki i zlewki z uzyskanymi roztworami itp.)

Student ma prawo odrobi¢ usprawiedliwione nieobecnosci w terminach wyznaczonych
przez prowadzgcego.

Warunkiem uzyskania koncowego zaliczenia jest otrzymanie 60% z maksymalnej liczby
punktéw, bedacej sumg punktow otrzymanych ze wszystkich wykonanych ¢wiczen. Skala
ocen okreslajgca wymogi dla uzyskania poszczegolnych ocen podawana jest na

zajeciach organizacyjnych.
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OPIS WYKONANIA CWICZENIA

Zadanie 1
Zapoznanie sie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy podczas zaje¢ w
Pracowni Podstaw Chemii

Zadanie 2
Zapoznanie sie z regulaminem Pracowni Podstaw Chemii

Zadanie 3
Zapoznanie sie z zasadami zaliczenia Pracowni Podstaw Chemii

Zadanie 4
Zapoznanie sie z podstawowym sprzetem laboratoryjnym uzywanym w
Pracowni Podstaw Chemii

Po przeprowadzeniu podziatu na grupy studenckie, nauczyciel akademicki
omawia przeznaczenie poszczegolnych czesci wyposazenia laboratoryjnego.
Nauczyciel omawia nastepnie ze studentami problemy BHP zwigzane z
ptynami stosowanymi do mycia sprzetu.

[ ] [ ]

Ocena za kolokwium Ocena za wykonanie ¢wiczenia

[ )

Podpis prowadzgcego
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