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CWICZENIA VI

WITAMINA B, JAKO SELEKTYWNY BIOSENSOR

ZAKRES OBOWIAZUJACEGO MATERIALU:

Zwiazki kompleksowe, nazewnictwo, trwato$¢ kompleksow, liczba koordynacyjna, geometria
kompleksow. Rodzaje ligandow, reakcje wymiany ligandow w kompleksach, kompleksy labilne,
kompleksy bierne, szybko$¢ wymiany ligandow. Witaminy — wlasciwos$ci, nazewnictwo, budowa.
Rola witamin w organizmie cztowieka. Wlasciwosci fizyko-chemiczne kobaltu. ldentyfikacja
zwigzkow kompleksowych- spektroskopia UV-Vis.

Odczynniki :

25 cm® wodnego roztworu witaminy B, 0
stezeniu 5x10” mol/dm®

5 cm® wodnych roztworéw wybranej soli
(KCI, CaCl,, KNO3;, NaNOs;, KSCN) o
stezeniu 5x10°° mol/dm®

25 cm?® roztworu chlorku kobaltu o stezeniu
0,025 mol/dm?

Sprzet:

Kolby miarowe 25 cm?®
Kolby miarowe 5 cm®
Probowki

Pipety 2 cm®

Aparat UV

Lejki

10 cm® wodnego roztworu KCN o stezeniu
5x10° mol/dm*® (roztwory KCN wydaje
prowadzacy ¢wiczenie)

stezony roztwor kwasu solnego

stezony roztwoOr amoniaku

AgNO; roztwér 0,1 mol/dm?

NH4SCN roztwor nasycony

staty KNO,

staly KSCN

alkohol amylowy

alkoholu etylowy

Wykonanie ¢wiczenia:

I. Badanie wlasciwosci witaminy B

1. Przygotowac 25 cm?® roztworu witaminy Bi; o stezeniu 5x107° mol/dm?.

2. Przygotowaé po 5 cm® wodnych roztworéw KCl, CaCl,, KNO; NaNO; lub KSCN (prowadzacy
wskazuje, roztwory ktorych soli nalezy przygotowac) o stezeniu 5x10° mol/dm®. Roztwor KCN
5x10° mol/dm® wydaje prowadzacy.

3. Do probowek odmierzyé po 2 cm® roztworu witaminy Bio. Do pierwszej probowki dodaé 2 cm®
wody, do kolejnych dodaé po 2 cm® przygotowanych roztworéw soli (pamietaé, ze do jednej

probowki nalezy doda¢ roztwér KCN (roztwor dodaje prowadzacy). Po okoto 10-15 minutach
Zaobserwowac barwy poszczeg6lnych roztwordw, barwy zapisa¢ w tabeli.
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Badany uktad* Zaobserwowana barwa
V B2 5x10° mol/l

* w miejsce kropek wpisa¢ wykorzystang w ¢wiczeniu s6l

4. Wykona¢ widma UV w zakresie 600-200 nm otrzymanych roztworé6w — jako odnosnik podczas
wykonywania analizy zastosowa¢ H,O. Wyniki wykonanych widm zapisa¢ w tabeli.

Badany uktad* Dlugosci fali A(nm)
V B,

* w miejsce kropek wpisa¢ wykorzystang w ¢wiczeniu sol

Otrzymane roztwory po wykonaniu widm UV zla¢ do odpowiednich probowek i zachowa¢ do
dalszej czeSci ¢wiczenia.

5. Przygotowane w punkcie 3 roztwory soli podzieli¢ na dwie porcje. Do jednej serii dodawac po 1
cm? roztworu KCN (roztwor dodaje asystent prowadzacy ¢wiczenie) do zmiany barwy. Po okoto 10-
15 minutach poréwnac¢ barwy otrzymanych roztwordw z barwg roztworu witaminy Bi, W pierwszej
probowce oraz barwami roztworéw z drugiej serii probowek. Wyjasni¢ przyczyng zmian
zabarwienia roztworow soli.
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I1. Badanie reakcji wymiany ligandéow w kompleksach Co(II)
1. Przygotowaé 25 cm® roztworu chlorku kobaltu o stezeniu 0,025 mol/dm®.
2. Do sze$ciu probowek (probowki oznaczy¢) wlaé po 2 em® 0,025 mol/dm? roztworu CoCl..

a) Proboéwke pierwsza pozostawié jako wzorzec.

b) Do drugiej probéwki dodajemy kilka kropli stezonego roztworu HCI do zmiany barwy. Nast¢pnie
dodajemy 0,1 mol/dm? roztwor AgNOs do kolejnej zmiany barwy.

¢) Do trzeciej proboéwki dodajemy staty NaNO, do zmiany zabarwienia.

d) Do czwartej probowki dodajemy stezony roztwor amoniaku i obserwujemy zmiany zachodzace w
probowce.

e) Do piate] probowki dodajemy staly KSCN oraz alkohol amylowy i obserwujemy zmiany
zachodzace w roztworze.

f) Do ostatniej probowki wlewamy 3 cm® nasyconego roztworu KSCN otrzymany roztwor
rozcieficzamy woda az do zmiany zabarwienia, nastepnie dodajemy 1 cm?® alkoholu etylowego,

roztwor mieszamy i obserwujemy zmiany.

Uzupelnij tabele:

Nr Wzér jonu kompleksowego Wzor  elektronowy | Struktura otrzymanego Nazwa
Probowki oraz jego barwa liganda kompleksu otrzymanego
i substraty kompleksu
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Zadania i problemy do rozwiazania

1. Poréwna¢ otrzymane widma UV witaminy By, | witaminy Bi, z dodanymi roztworami soli.

2. Na podstawie wykonanych widm UV wybra¢ najefektywniejszg sol i uzasadni¢ swoj wybor.

3. Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen zaproponowac sposob koordynacji kobaltu w
witaminie Bys.

4. Napisa¢ rownanie reakcji do zadania Il. 2. f), Wyjasni¢, co wywoluje zmiany w czasie
prowadzenia poszczegdlnych etapow reakcji.
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