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CWICZENIE IV

MODELE JONOFOROW I BLON BIOLOGICZNYCH

ZAKRES OBOWIAZUJACEGO MATERIALU:

Btony biologiczne, funkcje, budowa, zasada dziatania. Naturalne jonofory jako przenosniki
jonéw sodu i potasu przez btony biologiczne. Typy ligandow. Kompleksy makrocykliczne
1 ich trwato§¢. Syntetyczne etery koronowe jako modele naturalnych jonoforow. Pompa
sodowo-potasowa, funkcje, budowa, zasada dziatania.

Sprzet: Odczynniki:

U-rurka 9 szt. 4-nitrofenolan sodu
Eter koronowy [18]-korona-6
Chloroform

Komorka eukariotyczna jest systemem blon plazmatycznych. Dzielg one cytoplazme na
wyspecjalizowane obszary i ograniczajq wnetrza organelli komorkowych, takich jak lizosomy,
wakuole, struktury Golgiego, jgdra komoérkowe, mitochondria i plastydy. Zeby zy¢, kazda
komorka musi by¢é otoczona zewnetrzng blong komorkowq, czyli plazmalemmg.
Plazmalemma, jak wszystkie blony biologiczne, zbudowana jest z biatek i lipidow.

bl
Qi

1 - czgsteczki fosfolipidow ztozone z hydrofilowych gtowek i hydrofobowych ogonkow

objasnienia do schematu:

2, 3, 4 - biatka integralne

5 - biatko peryferyjne.
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Biatka integralne sq catkowicie lub w znacznym stopniu zwigzane z btong, natomiast biatka
powierzchniowe (peryferyjne) nie sq w ogole zanurzone w btonie komorkowej. Zarowno
lipidy, jak i biatka sq zdolne do przemieszczania sie, a zatem blony biologiczne sq strukturami
dynamicznymi o charakterze ptynnej mozaiki.

Blona komorkowa petni nastepujgce funkcje:
a) oddziela wodny roztwor wewnetrzny komorki od osocza,
b) umozliwia komunikowanie si¢ sqsiednim komorkom,

¢) selektywnie przenosi do wnetrza komorki odpowiednie kationy metali i sktadniki odzywcze,
na zewngqtrz zas substancje zbedne lub produkty zuzywane gdzie indziej.

Selektywne przenikanie jonow sodu i potasu przez bltone komorkowq utatwiajg jonofory, np.
walinomycyna i nonaktyna. Sq to zwiqzki makrocykliczne z donorowymi atomami tlenu, ktore
kompleksujq wybiorczo kationy litowcow. Kompleksowanie zalezne jest od dostosowania
promienia jonowego kationu do wneki jonoforu. Jonofor, czyli ligand przenosnikowy, stanowi
hydrofobowq otoczke dla jonu i wykazuje powinowactwo do btony biologicznej.

Syntetyczne etery makrocykliczne, tzw. etery koronowe, zsyntetyzowane po raz pierwszy w
1967 roku, sq modelami naturalnych jonoforow. Wykazujg zdolnos¢ rozrozniania kationow i
ich selektywnego przenoszenia przez blony poiprzepuszczalne. Modelem blony biologicznej
moze by¢ chloroform.

Badania nad modelem ciektych bton przeprowadzamy stosujgc technike U-rurki. Stosujemy
eter koronowy jako makrocykliczny ligand przenos$nikowy.

Uktad poréwnawczy Uktad, w ktorym ligand Uktad, w ktorym ligand
dziata jako receptor jonow dziata jako przeno$nik
jonéw
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Zadanie 1.
Przygotowanie uktadu porownawczego.

Chloroform stanowi osrodek poilprzepuszczalny, poniewaz jego przenikalnosé elektryczna ma
wartoS¢ podobng do przenikalnosci elektrycznej btony.

Barwng sol litowca 4-nitrofenolan sodu w postaci roztworu wodnego wprowadza po jednej
stronie bariery (chloroformu), po drugiej warstwe wodng i tak przygotowany uktad odstawia
si¢ jako uktad pordwnawczy.

Zadanie 2.
Eter koronowy 18-korong-6 rozpuszczamy w chloroformie, nastgpnie w drugiej U-rurce
przygotowujemy uktad postepujac jak w zadaniu 1.

W tabeli zamieszczonej ponizej zapisujemy obserwacje.

Uklad poréwnawczy Uklad, w ktorym ligand|Uklad, w ktérym ligand
dziala jako receptor jonéw | dziata jako przeno$nik jonow

Na podstawie obserwacji okreslamy jaki typ liganda zastosowano w ¢wiczeniu.

Przechodzenie zabarwienia spowodowane jest transportem przenosnikowym.

Jezeli zabarwienie przechodzi natychmiast do warstwy organicznej, ale nie dalej, ligand
dziata jako receptor jonow.

Jezeli zabarwienie przenoszone jest przez warstwe chloroformu do drugiej warstwy wodnej to
dodany ligand dziala jako przenosnik jonow.

LITERATURA:
1. ,,Wyktady z chemii bionieorganiczne;j”
2. SJ. Lippard, J.M. Berg ,Podstawy chemii bionieorganicznej”, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1998
3. W. Zielinski, A. Rajcy, ,,Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji
zwigzkow organicznych”, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000
4. J.M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer, ,,Biochemia”, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2007
5. J.D. Lee, ,,Zwigzta chemia nieorganiczna”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1999

6. F.A. Cotton, G.Wilkinson, P.L. Gaus, ,,Chemia nieorganiczna”, Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 2002

7. R.M. Roat-Malone, ,,Chemia bionicorganiczna”, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2010

Wydziat Chemii UAM


http://ksiegarnia.pwn.pl/kategoria/125023,20411/wydawca/wydawnictwo-naukowe-pwn.html

