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CWICZENIE 11

IZOLACJA | IDENTYFIKACJA Zn** W MATERIALE BIOLOGICZNYM

ZAKRES OBOWIAZUJACEGO MATERIALU :

Wiasciwoscei fizykochemiczne cynku i1 kobaltu, podobienstwa i réznice. Barwa, trwalos¢,
struktura zwigzkow kompleksowych. Rola jonow cynku i kobaltu w organizmie ludzkim.
Witamina Bj,. Cynkoenzymy: karboksypeptydaza, anhydraza we¢glanowa, dehydrogenaza
alkoholowa, mechanizm dziatania cynkoenzyméw. Palce cynkowe. Historia odkrycia palcow
cynkowych.

Sprzet:

Naczynka wagowe Odczynniki:
Zlewki 50 cm

Mieszadto magnetyczne ZnCl;
Mieszadetka CoCl,-6H,0
Kolbki miarowe EDTANa,-2H,0
Tryskawki NH4SCN
Bagietki 1M NaOH

Lopatki metalowe
Pipety wielomiarowe
Kuwety kwarcowe
Waga
Spektrofotometr
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|.Preparatyka kompleksu chlorku cynku z EDTA - powiazanie z historia odkrycia
palcow cynkowych.

Odkryciu palcow cynkowych (1982) — biatek zawierajqcych cynk — pomogt przypadek. EDTA,
uzywany przy ekstrakcji badanych biatek, powodowal znaczne obniZenie ilosci
otrzymywanego biatka. Okazalo sie, ze w roztworze, ktory pozostawat po ekstrakcji, znajduje
sie cynk, usuwany z biatka w postaci kompleksu z EDTA.

Kwas etylenodiaminotetraoctowy (EDTA, HsY) jest stabym kwasem. Stezenie anionu Y*
biorgcego udzial w reakcjach kompleksowania, czyli wigzgcego jony metali, zalezne jest od
pH. Obnizenie pH powoduje obnizenie statej dysocjacji kwasu i tym samym obnizenie stezenia
Y* w roztworze. EDTA kompleksuje silniej jony metali w Srodowisku alkalicznym. Trwalosé
kompleksow z EDTA wrasta ze wzrostem stopnia utlenienia kationu.

Wykonanie ¢wiczenia:

Rownomolowa ilo$¢ (w przeliczeniu na ZnCl,) wersenianiu disodowego (EDTANay) nalezy
rozpusci¢ w 10 ml wody na gorgco, a nastgpnie do roztworu doda¢ 0,5 g ZnCl,. Po
rozpuszczeniu roztwor ogrza¢ do wrzenia delikatnie mieszajagc na mieszadle magnetycznym
(pod wyciagiem). Ogrzewa¢ w temperaturze wrzenia bez przykrycia do momentu, az pary
wrzacego roztworu nie bedg zawieraé¢ par HCI (sprawdzamy za pomocg papierka
wskaznikowego). Nastepnie do wrzacego roztworu dodajemy kroplami 1M roztwor
wodorotlenku sodu w celu uzyskania alkalicznego pH (kontrola papierkiem wskaznikowym).
Po uzyskaniu Zzadanego pH kontynuowaé ogrzewanie do uzyskania 2 ml roztworu. Roztwor
pozostawi¢ do ochtodzenia w celu otrzymania krystalicznego biatego osadu, jezeli osad si¢
nie wytraci ponownie zredukowac ilo$¢ rozpuszczalnika i ochtodzi¢ mieszaning. Nastepnie
wykona¢ widmo UV-Vis otrzymanego zwigzku. W tym celu umiesci¢ w kolbce miarowej na
10 cm® 0,01 mmola kompleksu i uzupetni¢ woda destylowana do kreski. Widmo UV-Vis
wykona¢ w zakresie 600-200 nm, uzywajac jako odnos$nika wody destylowanej. Dla
poroéwnania wykona¢ widmo UV-Vis EDTANa, w tych samych warunkach.

II. Porownanie trwalosci kompleksow cynku i kobaltu; uklad modelowy: rodankowy
kompleks cynku — rodankowy kompleks kobaltu

W badaniach uktadow biologicznych zawierajgcych cynk wykorzystuje sie mozliwosé
izomorficznego podstawienia jonow cynku jonami kobaltu. Nie obserwuje sie przy tym zaniku
aktywnosci. Wykorzystanie roznic we wilasciwosciach spektroskopowych i magnetycznych tych
dwoch jonow stwarza lepsze mozliwosci poznania budowy i funkcji metaloprotein.

1.Preparatyka kompleksu CoCl, z NH,SCN

W zlewce na 50 ml umiesci¢ odwazone 4 mmola NH4SCN, doda¢ 10 ml wody destylowanej,
nastepnie doda¢ 1 mmola CoCl,, wymiesza¢. Lagodnie ogrzewaé na ptycie grzejnej do
odparowania H,0, pozostawi¢ w zlewce okoto 1 ml produktu, ochtodzi¢. Po ochtodzeniu na
dnie zlewki wypadanie drobnokrystaliczny granatowy osadu kompleksu kobaltu, osad suszy¢
na powietrzu. Jezeli osad si¢ nie wytragci ponownie zredukowac¢ ilo§¢ rozpuszczalnika i
ochtodzi¢ mieszaning. Odwazy¢ 0,01 mmola kompleksu, umie$ci¢ w kolbce miarowej na 10
cm®i rozpusci¢ w 10 ml H,0, dokladnie wymieszaé. Wykonaé¢ widmo UV-Vis w zakresie
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600-200 nm, jako odno$nik zastosowa¢ wode. Dla poréwnania wykona¢ widmo UV-Vis
NHsSCN w tych samych warunkach.

2.Preparatyka kompleksu ZnCl, z NH,SCN

Uwagal!!! Przed reakcja zwazy¢ zlewke!

W zlewce na 50 ml umiesci¢ odwazone 4 mmola NH4SCN, doda¢ 10 ml wody destylowanej,
doda¢ 1 mmola statego ZnCl,, wymiesza¢. Lagodnie ogrzewaé¢ na plycie grzejnej do
odparowania H,O, pozostawi¢ w zlewce okolo 1 ml produktu, ochtodzi¢. Wytracony
drobnokrystaliczny osadu kompleksu cynku suszy¢ na powietrzu. Jezeli osad si¢ nie wytrgci
ponownie zredukowaé ilo$¢ rozpuszczalnika i ochtodzi¢ mieszaning. Odwazy¢ 0,01 mmola
kompleksu, umiesci¢ w kolbce miarowej na 10 cm?® i rozpusci¢ w 10 ml H,0, doktadnie
wymiesza¢. Wykona¢ widmo UV-Vis w zakresie 600-200 nm, jako odnosnik zastosowaé
wodg. Porowna¢ z widmem UV-Vis NH;SCN.

3.Podstawianie jonow Zn>* w kompleksie rodankowym jonami Co?"

Odwazy¢ 0,1 mmola kompleksu Zn?* otrzymanego w zadaniu 2, rozpusci¢ w 10 ml HO i
dodaé¢ réwnomolowa ilo$é soli Co?*. Lagodnie ogrzewaé na plycie grzejnej do odparowania
wody, ochtodzi¢. Jezeli osad si¢ nie wytraci ponownie zredukowaé ilo$¢ rozpuszczalnika i
ochtodzi¢ mieszaning. Drobnokrystaliczny osad suszy¢ na powietrzu. Odwazy¢ 0,1 mmola
otrzymanej substancji, umiesci¢ w kolbce miarowej na 10 cm® i rozpusci¢ w 10 ml H,0,
doktadnie wymiesza¢. Wykona¢ widmo UV-Vis w zakresie 600-200 nm, jako odnosnik
zastosowac wodg.

Przy obliczeniach prosze pamieta¢é o tym., ze sole metali moga by¢é zwiazkami
uwodnionymi.

Roztwory do analizy UV-Vis przygotowac w kolbkach miarowych wq przepisu

4. Analiza widm UV-Vis

Opracowanie wynikow:

-zapisa¢ wszystkie potrzebne obliczenie

-zapisa¢ réwnania przeprowadzonych reakcji

-zaproponowac i naszkicowac¢ struktury otrzymanych zwigzkéw kompleksowych

-zapisa¢ wyniki badan UV-Vis

-poréwna¢ widma UV-Vis otrzymanych zwigzkow

-przeanalizowa¢ trwato$¢ otrzymanych zwigzkoéw, wnioski poréwna¢ z danymi
literaturowymi
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